Syllabus — Modelizacion econdmicay
aprendizaje automatico

Curso: Modelizacién econémica y aprendizaje automatico

Duracion: 16 semanas

Objetivos del curso

Este curso ofrece una introduccién a la inferencia causal y a los métodos de aprendizaje
automatico (ML), con un enfoque en aplicaciones econémicas. Se cubren tanto los
fundamentos tedricos como las herramientas practicas. Los estudiantes aprenderan a
implementar modelos de ML para estimar efectos causales y aplicarlos al analisis de datos
econdmicos. A lo largo del curso se utilizara el software R para ilustrar los conceptos y
métodos.

Referencias basicas

- Taddy, Matt (2019): *Business Data Science: Combining Machine Learning and Economics
to Optimize, Automate, and Accelerate Business Decisions*. McGraw Hill.

- James, G., Witten, D., Hastie, T. y Tibshirani, R. (2023): *An Introduction to Statistical
Learning with Applications in R*, 22 edicidn, Springer.

- Chernozhukov, V., Hansen, C., Kallus, N., Spindler, M. y Syrgkanis, V. (2024): *Applied
Causal Inference Powered by ML and Al*. CausalML-book.org.

Evaluacion
- SE1 - Conjuntos de Problemas (30%)

- SE2 - Examen final (30%)

- SE4 - Proyecto empirico (40%)

Estructura semanal

A continuacién se resume la estructura semanal del curso, incluyendo los temas principales,
las lecturas recomendadas y los componentes de evaluacién continua:

- Semanas 1-2: Introduccidn a la inferencia causal (BDS Ch. 5-6) — Conjunto de Problemas
1
- Semanas 3-4: Regresion y ML basico (ISLR Ch. 2-3, BDS Ch. 2) — Conjunto de Problemas 2



- Semanas 5-6: Regularizacion y selecciéon de modelos (ISLR Ch. 5-6, BDS Ch. 3) — Conjunto
de Problemas 3, Propuesta de Proyecto

- Semanas 7-8: Arboles, Random Forest y Deep Learning basico (ISLR Ch. 8, BDS Ch. 3) —
Conjunto de Problemas 4

- Semanas 9-10: Doble robustez y robustez local (BDS Ch. 6) — Conjunto de Problemas 5

- Semanas 11-13: Aplicaciones (Evaluacién de politicas, IV, desigualdad de oportunidades)
— Conjunto de Problemas 6, Entrega parcial del proyecto

- Semanas 14-16: Presentaciones del proyecto empirico y Examen final — Entrega del
Proyecto y Examen final

Las fechas de entrega especificas se comunicaran a través del aula virtual.

La planificacion del curso sigue un calendario de 16 semanas. Cada semana aborda un tema
especifico con lecturas asignadas, conjuntos de problemas y desarrollo progresivo del
proyecto empirico. Ver documento anexo con el calendario detallado.

Bibliografia complementaria
- Athey, S. (2017): “Beyond Prediction: Using Big Data for Policy Problems,” Science.

- Athey, S., Imbens, G. (2019): “Machine learning methods economists should know about,”
Annu. Rev. Econ,, 11, 685-725.

- Chernozhukov, V., Chetverikov, D., Demirer, M., Duflo, E., Hansen, C., Newey, W., Robins, .
(2018): “Debiased /Double Machine Learning for Treatment and Structural Parameters,”
Econometrics Journal 21, C1-C68.

- Chernozhukov, V., Escanciano, ].C., Ichimura, H., Newey, W., Robins, ]. (2022): “Locally
Robust Semiparametric Estimation,” Econometrica, 90, 1501-1535.

- Einav, L., Levin, . (2014): “Economics in the Age of Big Data,” Science, 346.

- Hadley Wickham & Garrett Grolemund (2016): R for Data Science, O’Reilly. Disponible en
http://r4ds.had.co.nz/index.html

- James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R. (2013): An Introduction to Statistical
Learning with Applications in R, Springer. Disponible en http://www-
bcf.usc.edu/~gareth/ISL/

- Mullainathan, S., Spiess, J. (2017): “Machine learning: an applied econometric approach,”
Journal of Economic Perspectives, 31, 87-106.

- Varian, H.R. (2014): “Big Data: New Tricks for Econometrics”, Journal of Economic
Perspectives, 28(2), 3-28.



Material audiovisual complementario
- Hastie and Tibshirani: https://www.r-bloggers.com/in-depth-introduction-to-machine-
learning-in-15-hours-of-expert-videos/

- NBER (Athey e Imbens): http://www.nber.org/econometrics_minicourse_2015/



