Universidad
Carlos III de Madrid

DENOMINACION ASIGNATURA: MECANICA Y RELATIVIDAD

GRADO: INGENIERIA FiSICA CURSO: 22 CUATRIMESTRE: 1¢

SE- SE- DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE LA SESION GRUPO Indicar Indicar TRABAJO DEL ALUMNO DURANTE LA SEMANA
MA- | SION (Marcar X) espacio SI/NO
NA GRAN- PE- necesario esuna DESCRlPC|6N HORAS
DE QUE- | distinto sesion con TRABJO
No aula 2 profe- HORAS Semana
(aula sores PRESENC Maximo
inform, IALES 7H
laboratorio, (*)
etc..)
1 1 | T1. Introduccion a la Mecanica - Lectura de temas propuestos 1,66 5
Analitica - Trabajo personal sobre la materia
- Introduccion impartida, incluyendo consulta
- Coordenadas Generalizadas bibliografica.

- Sistemas con Ligaduras
- Energia Cinética y Momentos Generalizados
* Velocidad Generalizada
* Energia Cinética X
* Momentos Generalizados
- Desplazamientos Reales y Desplazamientos
Virtuales
- Trabajo Virtual. Fuerzas Generalizadas
* Trabajo Virtual
* Fuerzas Generalizadas
* Trabajo Virtual y Fuerzas de Ligadura

1 2 - Realizacién de ejercicios propuestos. 1,66
- Exposicién de trabajos y desarrollo de
X problemas.

- Participacion en discusiones y
debates.




T1 (cont.) - Lectura de temas propuestos 166
- Trabajo personal sobre la materia
impartida, incluyendo consulta
bibliografica.

- Realizacién de ejercicios propuestos. 1,66
- Exposicidn de trabajos y desarrollo de
problemas.

- Participacion en discusiones y

debates.

T2. Las Ecuaciones de Lagrange - Lectura de temas propuestos 1,66

- Introduccién - Trabajo personal sobre la materia

- Deduccién de las Ecuaciones de Lagrange i i i

- Ecuaciones de Lagrange para Fuerzgas ’ LTJ;?:;?{C:duyendo consulta

Conservativas. El Lagrangiano de un Sistema

Mecanico

- Ecuaciones de Lagrange para Fuerzas

Conservativas y no Conservativas

- Mecanica Lagrangiana y Mecanica

Newtoniana

- Coordenadas Ciclicas y Teoremas de

Conservacién

* Constantes del Movimiento
* Definicion de Coordenadas Ciclicas o

Ignorables. Teorema de Conservacion

relativo a las Coordenadas Ciclicas
- Realizacién de prueba de 1,66

Realizacis . conocimiento
- Realizacion de prueba de conocimiento - Realizacién de ejercicios propuestos.
individual (*) C .
- Exposicidon de trabajos y desarrollo de
problemas.
- Participacion en discusiones y
debates.
T3. Las Ecuaciones de Hamilton. El 1,66

Principio de Hamilton

- Introduccién

- Deduccidén de las Ecuaciones de Hamilton. La
Funcion de Hamilton o Hamiltoniano de un
Sistema Mecanico

- Procedimiento General para Determinar la
Funcién de Hamilton y Obtener las

Ecuaciones de Hamilton

- Lectura de temas propuestos

- Trabajo personal sobre la materia
impartida, incluyendo consulta
bibliografica.




- Otras Expresiones de la Funcién de Hamilton.
Significado Fisico

- Coordenadas Ciclicas y Teoremas de
Conservacion dentro de la Mecanica
Hamiltoniana

- Comparacién de la Formulacién Lagrangiana
y Hamiltoniana de la Mecanica

- Campos de Aplicacion de la Mecanica
Hamiltoniana

- El Principio de Hamilton. Principios de Minimo

8 - Realizacién de ejercicios propuestos. 1,66
- Exposicién de trabajos y desarrollo de
problemas.

- Participacion en discusiones y
debates.
9 | T4 Estatica Analitica - Lectura de temas propuestos 1,66
- El Principio de los Trabajos Virtuales - Trabajo personal sobre la materia
- El Principio de D'Alembert impartida, incluyendo consulta
bibliografica.

10 - Realizacién de ejercicios propuestos. 1,66
- Exposicidn de trabajos y desarrollo de
problemas.

- Participacion en discusiones y
debates.
11 | T5 Introduccion al Solido Rigido - Lectura de temas propuestos 1,66
- Definicion de Soélido Rigido. Grados de - Trabajo personal sobre la materia
Libertad impartida, incluyendo consulta
- Movimiento General de un Sélido Rigido en el bibliografica.
Espacio. El Teorema de Chasles
- Velocidad Angular de Rotacién del Sélido
Rigido
- Energia Cinética. El Teorema de Kbning
12 - Realizacién de prueba de 1,66
- Realizacién de prueba de conocimiento conOC|_m|e_r1to L
o - Realizacion de ejercicios propuestos.
individual (*) L . .
- Exposicidon de trabajos y desarrollo de
problemas.
- Participacion en discusiones y
debates.
13 | T6. El Tensor de Inercia 1,66

- Energia Cinética de Rotacién. Definicion del

- Lectura de temas propuestos
- Trabajo personal sobre la materia




Tensor de Inercia
- Momento Angular respecto a un Punto
* Momento Angular
* Relacion entre Momento Angular y
Energia Cinética de Rotacidn
- Movimiento Plano
- Propiedades del Tensor de Inercia
- Ejes Principales de Inercia
* Ejes y Momentos Principales de Inercia
* Procedimiento General para Determinar
los Ejes y Momentos Principales de Inercia
* Ejes Principales y Propiedades de
Simetria
- El Elipsoide de Inercia

impartida, incluyendo consulta
bibliografica.

14 - Realizacién de ejercicios propuestos. 166
- Exposicién de trabajos y desarrollo de
problemas.

- Participacion en discusiones y
debates.

15 | T7 Ecuaciones de Movimiento del - Lectura de temas propuestos 166
Sélido Rigido. Aplicaciones - Trabajo personal sobre la materia
- Los Angulos de Euler impartida, incluyendo consulta

* Coordenadas de Traslacion y bibliografica.
Coordenadas de Rotacidn. Angulos de Euler
* Velocidad Angular de Rotacion en funcion
de los Angulos de Euler
- Las Ecuaciones del Movimiento
- Las Ecuaciones de Euler
- Movimiento Giroscépico

16 - Realizacién de ejercicios propuestos. 166
- Exposicidn de trabajos y desarrollo de
problemas.

- Participacion en discusiones y
debates.
17 | T8 Oscilaciones 1,66

- Introduccién

- Formulacién del Problema

- La Ecuacién de Valores Propios. Frecuencias y
Modos Normales

- Coordenadas Normales

- Resumen del Método

- Lectura de temas propuestos

- Trabajo personal sobre la materia
impartida, incluyendo consulta
bibliografica.




9 18 - Realizacién de prueba de 1,66
Realizacid . conocimiento
- Realizacion de prueba de conocimiento - Realizacién de ejercicios propuestos.
individual (*) L .
- Exposicidon de trabajos y desarrollo de
problemas.
- Participacion en discusiones y
debates.

10 19 | T8 (cont.) - Lectura de temas propuestos 1,66
- Trabajo personal sobre la materia
impartida, incluyendo consulta
bibliografica.

10 20 - Realizacién de ejercicios propuestos. 1,66
- Exposicién de trabajos y desarrollo de
problemas.

- Participacion en discusiones y
debates.

1 21 | T9 Los Postulados de la Teoria - Lectura de temas propuestos 1,66
Especial de la Relatividad - Trabajo personal sobre la materia
- Introduccién impartida, incluyendo consulta
- La Relatividad Clasica bibliografica.

* El Principio de la Relatividad de Galileo
* La Transformacion de Galileo y la
Mecanica Clasica
- El Principio de la Relatividad y la Teoria
Electromagnética
- Los Postulados de Einstein
T10 Cinematica Relativista
- La Transformacion de Lorentz
* La Transformacién de Lorentz de
Coordenadas
* La Transformacién de Lorentz de
Velocidades
- Consecuencias de la Transformacion de
Lorentz
* Dilatacion del Tiempo
* Contraccion de la Longitud
* Relatividad de la Simultaneidad
11 22 1,66

- Realizacién de ejercicios propuestos.
- Exposicién de trabajos y desarrollo de
problemas.

- Participacion en discusiones y




debates.

12 23 | T10 (cont.) - Lectura de temas propuestos 1,66 5
T11 Dinamica Relativista - Trabajo personal sobre la materia
- Introduccion impartida, incluyendo consulta
- Cantidad de Movimiento Relativista bibliografica.
- Expresién Relativista de la Fuerza
- Energia Relativista
* Energia Cinética
* Definicion de Energia Total
* Equivalencia Masa-Energia
* Relacién Energia-Cantidad de
Movimiento
12 24 - Realizacién de ejercicios propuestos. 1,66
- Exposicién de trabajos y desarrollo de
problemas.
- Participacion en discusiones y
debates.
13 25 | T11 (cont.) - Lectura de temas propuestos L5 6.5
- Trabajo personal sobre la materia
- Realizacién de prueba de conocimiento impartida, incluyendo consulta
individual (*) bibliografica.
- Realizacién de prueba de
conocimiento
13 26 -Lectura previa del guién. 1,66
Practica de laboratorio (Seminario de - Realizacion de la préctica
Métodos Numéricos en Mecanica) - Analisis de los resultados.
- Elaboracién del informe.
14 27 | Practica de laboratorio (Sdélido Rigido) -Lectura previa del guidn. 1.66 4.5
- Realizaciéon de la practica: toma de
medidas.
- Andlisis de los resultados.
- Elaboracién del informe.
14 28 | Practica de laboratorio (Sélido Rigido) 1.66 4.5

-Lectura previa del guién.
- Realizacién de la practica: toma de
medidas.




- Analisis de los resultados.
- Elaboracién del informe.
15 29 | Practica de laboratorio (Seminario de -Lectura previa del guidn. 1.66 4.5
Relatividad) - Realizacién de la practica
- Analisis de los resultados.
- Elaboracién del informe.

SUBTOTAL 48 + 80=128
15 Recuperaciones, tutorias, entrega de trabajos, etc 2 2
16- Preparacién de evaluacién y evaluacién 3 15
18

TOTAL 150

(*) Las fechas de las pruebas de conocimiento individual son provisionales.
(**) Las fechas de las sesiones de laboratorio son provisionales.




