Universidad
Carlos III de Madrid

DENOMINACION ASIGNATURA DE 6 CREDITOS: EQUIPOS Y SISTEMAS ELECTRICOS

MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS RENOVABLES EN SISTEMAS | CURSO: 1
ELECTRICOS

CUATRIMESTRE: 1

SE- | FECHA DESCRIPCION TIPO TRABAJO DEL ALUMNO DURANTE LA

SION (DIA (MARCAR CON UNA
viciaLpe | DEL CONTENIDO X) SEMANA

LA DE LA SESION TEO | PRA | LAB | Donde se DESCRIPCION
SEMANA/ RIA CTIC | ORA impartira
MES) As | TORI

(0]

HORAS
TRABJO
HORAS Semana
PRESENC | Maximo
IALES 7H

1 17/09 Presentacién X Aula Repaso de conceptos
asignatura. teoria basicos de Teoria de
Bloque I. Introduccién. Circuitos.

1. Repaso de conceptos
basicos.

Circuitos de corriente
alterna: fasor;
impedanciay
admitancia; potencia
activa, reactiva,
aparente y compleja.

1,5 7

2 17/09 Sistemas trifasicos. X X Aula Resolucidn de ejercicios
Métodos sistematicos teoria propuestos. Estudio.
de andlisis y teoremas.

1,5

3 24/09 2. Introduccién a los X Aula Estudio.
Sistemas Eléctricos. teoria
Estructura basica de un
sistema eléctrico.
Generacion y demanda
de electricidad.
Transporte y
distribucion.
Funcionamiento del
sistema eléctrico
espaiiol.

1,5 7

4 24/09 Bloque 2. Elementos de | x Aula Resolucidn de ejercicios
los sistemas eléctricos. teoria propuestos. Estudio.

1. Lineas de transporte
de energia.
Generalidades.
Pardmetros de lineas.
Modelos de lineas: linea
corta, media y larga.
Caracteristicas de las
lineas de transporte.
Ejercicios se aplicacion.

1,5

5 1/10 2. Transformadores. X Aula Estudio.
Transformador ideal y teoria
real. Modelo eléctrico
del transformador.
Ejercicios de aplicacion.

1,5 7

6 1/10 Transformadores X X Aula Resolucidn de ejercicios
trifdsicos. Tipo de teoria propuestos. Estudio.
conexion e indice
horario.
Transformadores
reguladores de tensidn.

15




8/10

3. Mdquinas asincronas.
Generalidades. Principio
de funcionamiento.
Circuito equivalente.
Ejercicios de aplicacién

Aula
teoria

Repaso.

1,5

8/10

Caracteristica par-
velocidad. Balance de
potencias.

Ejercicios de aplicacién

Aula
teoria

Resolucidn de ejercicios
propuestos. Estudio.

1,5

15/10

Arranque de la maquina
asincrona.
Funcionamiento como
generador.

Ejercicios de aplicacion.

Aula
teoria

Realizacién de ejercicios
propuestos

1,5

10

15/10

4. Mdquinas sincronas.
Generalidades. Principio
de funcionamiento.
Circuito equivalente.
Caracteristicas de
funcionamiento.

Aula
teoria

Resolucidn de ejercicios
propuestos. Estudio.

15

11

22/10

Generador conectado a
un sistema eléctrico.
Limites de
funcionamiento.

Aula
teoria

Estudio.

1,5

12

22/10

Balance de potencias.
Ejercicios de aplicacién
de mdquinas sincronas.

Aula
teoria

Resolucion de ejercicios
propuestos. Estudio.

1,5

13

29/10

Bloque 3. Andlisis de
sistemas eléctricos.
1. Célculo en
magnitudes unitarias.
Representacion del
sistema: diagrama
unifilar y diagrama de
impedancias.

Aula
teoria

Estudio.

1,5

14

29/10

Eleccién de magnitudes
base. Cambio de base.
Ejercicios en
magnitudes unitarias.

Aula
teoria

Resolucidn de ejercicios
propuestos. Estudio.

1,5

15

5/11

2. Estudios de flujos de
potencias.

Transmision de
potencia por una linea
puramente inductiva.
Planteamiento del
problema. Tipos de
nudos. Restricciones de
funcionamiento.
Métodos de resolucién.

Aula
teoria

Estudio.

1,5

16

5/11

Descripcion de
PowerWorld Simulator
para estudios de flujos
de potencia.

Aula INF

Lectura del guion de la
practica.

15

17

12/11

Control del flujo de
potencias.

Estudios de flujos de
potencia con
PowerWorld Simulator.

Aula INF

Trabajo previo en casa
sobre los casos de
estudio.

1,5

18

12/11

Estudios de flujos de
potencia con
PowerWorld Simulator.

Aula INF

Preparacidn del informe
de resultados.

15

19

19/11

3. Andlisis de
cortocircuitos trifdsicos.
Tipos de cortocircuitos.
Componentes de la
corriente de
cortocircuito.
Cortocircuito cercano a
una maquina sincrona.

Aula
teoria

Estudio.

1,5

20

19/11

Magnitudes que

Aula

Resolucidn de ejercicios

15




caracterizan la corriente
de cortocircuito.
Potencia de
cortocircuito.

teoria

propuestos. Estudio.

21

26/11

Calculo sistematico de
cortocircuitos.

Aula
teoria

Resolucidn de ejercicios
propuestos. Estudio.

15

22

26/11

Descripcion de
PowerWorld Simulator
para analisis de
cortocircuitos.

Aula INF

Lectura del guion de la
practica.

1,5

23

3/12

Andlisis de
cortocircuitos mediante
PowerWorld Simulator.

Aula INF

Trabajo previo sobre los
casos de estudio

1,5

24

3/12

Andlisis de
cortocircuitos mediante
PowerWorld Simulator.

Aula INF

Preparacidn del informe
de resultados.

1,5

25

10/12

4. Estabilidad de un
sistema eléctrico.
Definicion de
estabilidad. Tipos de
estabilidad. Estabilidad
de dngulo: estabilidad
transitoria.

Aula
teoria

Estudio

15

26

10/12

Criterio de igualdad de
dreas. Factores que

afectan a la estabilidad.
Ejercicios de aplicacion.

Aula
teoria

Resolucion de ejercicios
propuestos. Estudio.

1,5

27

17/12

Bloque 4. Operacion de
los sistemas eléctricos.
1. Control de frecuencia
f-P).

Servicios
complementarios.
Equilibrio G-D.
Regulacién primaria.
Estatismo del regulador.
Regulacién secundaria.
Error de control de
dreas. Regulacion
terciaria. Regulacién
frecuencia-potencia en
Espafia.

Aula
teoria

Estudio

1,5

28

17/12

2. Control de tensién
(U-Q).

Justificacién del control
de tension. Elementos
que producen o
consumen potencia
reactiva. Elementos que
controlan reactiva.
Control de tension en
generadores sincronos.
Control de tension en
Espaia.

Aula
teoria

Estudio

1,5

42

+

98 =140

Recuperaciones, tutorias, entrega de

trabajos, etc.

Preparacién de evaluaciény

evaluacion

150




