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DENOMINACION ASIGNATURA: TEORIA MODERNA DE LA DETECCION Y ESTIMACION

GRADO: GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION

CURSO: 3¢

CUATRIMESTRE:

La asignatura tiene 29 sesiones que se distribuyen a lo largo de 14 semanas. Los laboratorios pueden situarse en cualquiera de ellas.
Semanalmente el alumnos tendrd dos sesiones, excepto en un caso que serdn tres.
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Introduccion
Los.conceptos de d,eCI5|on y estlm:,:](.:lon. Estudio personal de la materia
1|1 Variedades. Métodos analiticos, expuesta en la sesion. 166
semianaliticos y maquina. Completar demostraciones
Revision de variables aleatorias y seleccionadas.
cambios de variables aleatorias. X Lecturas recomendadas.
Resolucién activa de problemas.
1 2 Problemas de variables aleatorias. Analisis de la relevancia de cada 1,66
X problema y lecciones aprendidas. 7
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Estimacidn analitica (I)

Estimacion de una variable aleatoria:
coste y formulacidn bayesiana. El caso
MMSE vy sus propiedades. Los casos
MAP y ML.

Estimacién de un pardmetro
determinista: el estimador ML.

Los estimadores muestrales.

Estudio personal de la materia
expuesta en la sesién.
Completar demostraciones
seleccionadas.

Lecturas recomendadas.

1,66

Problemas de estimacion analitica.

Resolucién activa de problemas.
Analisis de la relevancia de cada

problema y lecciones aprendidas.

1,66

Estimacidn analitica (II)

Parametros de calidad: sesgo, varianza.
Las Cotas de Cramer-Rao. Estimadores
absolutamente eficientes.

Teoremas de invarianza en estimacién
de variables aleatorias.

Estudio personal de la materia
expuesta en la sesién.
Completar demostraciones
seleccionadas.

Lecturas recomendadas.

1,66

Problemas de calidad y de invarianza.

Resolucidn activa de problemas.
Analisis de la relevancia de cada

problema y lecciones aprendidas.

1,66

Decision analitica

Decisidon bayesiana. Casos MLP y ML.
Problemas binarios: tests de cociente de
verosimilitudes.

Caracteristicas de calidad: falsa alarma y
pérdida. Curva de operacioén.

Estudio personal de la materia
expuesta en la sesion.
Completar demostraciones
seleccionadas.

Lecturas recomendadas.

1,66

Problemas de decision analitica.

Resolucién activa de problemas.
Analisis de la relevancia de cada

problema y lecciones aprendidas.

1,66

Estadisticos suficientes. Decisién vy

estimacion compuestas
Nocion de estadisticos suficientes. El

Estudio personal de la materia
expuesta en la sesién.
Completar demostraciones

1,66
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Teorema de Factorizacion.

Decision compuesta con parametros
deterministas: Tests Uniformemente
Mas Potentes, test generalizados,
disefios minimax.

Decision compuesta con parametros
aleatorios: promediados analitico vy
semianalitico.

Estimacién compuesta.

seleccionadas.
Lecturas recomendadas.

Resolucién activa de problemas.

10 | 10. Problemas de estadisticos suficientes y - Analisis de la relevancia de cada 1,66

compuestos. problema y lecciones aprendidas.
11. Estimacién y decisién gaussianas

Estimacién general gaussiana:
problemas 1-1 y multidimensionales. | Estudio personal de la materia

11 Propiedades. expuesta en la sesion. 1,66
Decisién general gaussiana: distancias . Completar demostraciones
de Mahalanobis. Casos lineales vy seleccionadas.
cuadraticos. - Lecturas recomendadas.

- Resolucién activa de problemas.

12 [12. Problemas de estimacion y decision - Andlisis de la relevancia de cada 1,66

gaussianas. problema y lecciones aprendidas.
13. Estimacion y regresion lineales

Estimacién lineal. Ecuaciones normales.
Recordatorio de propiedades. - Estudio personal de la materia

13 Regresion  lineal.  Solucién  LMS: expuesta en la sesion. 1,66
seudoinversa de Moore-Penrose. . Completar demostraciones
Dualidad. seleccionadas.
Semejanzas estructurales. - Lecturas recomendadas.

- Resolucién activa de problemas.

14 | 14. Problemas de estimacion y regresion - Analisis de la relevancia de cada 1,66
lineales. problema y lecciones aprendidas.

15 [15. EVALUACION INTERMEDIA (Sesiones 1- - Estudio personal de la materia 1,66
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10: 3p)

expuesta en la sesion.
Completar demostraciones
seleccionadas.

Lecturas recomendadas.

Resolucién activa de problemas.

8 |16 OIH : 1,66
Andlisis de la relevancia de cada
16. Discusiodn de la evaluacion. problema y lecciones aprendidas.
17. Métodos semianaliticos
Concepto de método semianalitico.
Nociones de estimacidon de densidades
de probabilidad. Técnicas paramétricas,
9 |17 semiparamétricas y no paramétricas. Estudio personal de la materia 1,66
Métodos semianaliticos fundamentales: expuesta en la sesion.
decisores K-NN, el estimador de Completar demostraciones
Nadaraya-Watson, estimadores basados seleccionadas.
en mezclas. Lecturas recomendadas.
18. Problemas de estimacion de densidades Resolucién activa de problemas.
9 |18 de probabilidad y de métodos Anélisis de la relevancia de cada 1,66
semianaliticos. problema y lecciones aprendidas.
19. Introduccidn a la decisidn lineal
Decision lineal dura: la Regla del
Perceptron. Dificultades algoritmicas. Estudio personal de la materia
10 | 19 Activaciones blandas: regresion expuesta en la sesion. 1,66
logistica. Completar demostraciones
Conceptos de Maximo Margen y seleccionadas.
Vectores Soporte. Lecturas recomendadas.
Preparacion de experimentos, de
10 | 20 |20. Prdctica 1: Regresion lineal y estimacion Aula regresion lineal y estimacion 1,66
semianalitica. informética | NO semianalitica.
21. Métodos semilineales: nociones de las Estudio personal de la materia
11 |21 Redes Neuronales 1,66

Necesidad de los métodos semilineales.

expuesta en la sesion.
Completar demostraciones
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Taxonomia.

Las Redes Neuronales. Perceptrones
Multicapa 'y el algoritmo de
Retropropagacion. Las Redes de
Funciones de Base Radiales.

Nociones de Agrupamiento y
Cuantificacién Vectorial.

seleccionadas.
Lecturas recomendadas.

11

22

Preparacion de experimentos sobre
decision lineal; caso de regresion

1,66

22. Practica 2: Decisién lineal. Regresion Aula logistica.
logistica. informatica NO
23. Métodos semilineales: nociones de
Madquinas de Nucleos Estudio personal de la materia
1 |23 El truco del nucleo. expuesta en la sesion. 1,66
El algoritmo de Maximo Margen: las Completar demostraciones
Maquinas de Vectores Soporte. seleccionadas.
Lecturas recomendadas.
24. Aspectos de disefio y aplicacion de las
12 | 24 Maquinas Entrenables (generalizacion; Resolucién activa de problemas. 1,66
dimensionado y entrenamiento; Anélisis de la relevancia de cada
Validacién Cruzada). problema y lecciones aprendidas.
25. Introduccién al filtrado temporal
Conce.pto de filtrado temporal. ) Estudio personal de la materia
13 | 25 El filtro transversal de Wiener: expuesta en la sesion. 166
ecuaciones de Wiener-Hopf. Completar demostraciones ’
Nociones de filtrado adaptativo: el seleccionadas.
algoritmo de Widrow-Hoff. Lecturas recomendadas.
Preparacion de experimentos de
13 | 26 Aula aplicacion de Redes Neuronales 1,66
26. Practica 3: Redes Neuronales informdtica NO
27. Tendencias Y perspectivas en Estudio personal de la materia
14 | 27 Aprendizaje Maquina 1,66

Nociones de conjuntos. Integracion.

expuesta en la sesién.
Completar demostraciones
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Nociones de Aprendizaje Profundo. seleccionadas.
Ambitos de aplicacién: la  “Smart Lecturas recomendadas.
Society”.
Resolucién activa de problemas.
14 | 28 Analisis de la relevancia de cada 1,66 7
28. Recapitulacion y discusiones finales. problema y lecciones aprendidas.
29 1,66
Subtotal 1 48,33 98
Total 1 (Horas presenciales y de trabajo del alumno entre las semanas 1-14)
15 Recuperaciones, tutorias, entrega de trabajos, etc
16
17 Preparacién de evaluacion y evaluacion
18 7
Subtotal 2 7
Total 2 (Horas presenciales y de trabajo del alumno entre las semanas 15-18)
TOTAL (Total 1 + Total 2. Mdximo 180 horas) 153.33
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