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el desarrollo de la practica.

Inicio de la codificacién: Captura de argumentos en la linea
de comandos. Comunicacion inicial entre nodos
participantes, configuracion de la tarjeta de sonido,
configuracién de buffer circular.
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1 1 Presentacion de la asignatura. Introduccion a las comunicaciones multimedia Introduccidn a la asignatura. Repaso de conceptos basicos de 1,66 7
niveles de enlace, red y transporte (incluyendo
funcionamiento detallado de TCP).
2 Introduccidn a las comunicaciones multimedia. RTP y RTCP. Repaso personal de programacién en lenguaje C. 1,66
2 3 Repaso de programacion en C Estudio de documento 'Media Communications' (Aula 1,66 7
Global).
4 Programacion de aplicaciones multimedia: tarjeta de sonido Lectura RFC3550, RFC3551, RFC4961. 1,66
3 5 Programacion de aplicaciones multimedia: comunicaciones. Estudio de las técnicas de programacién de aplicaciones 1,66 7
Disefio de un software de audioconferencia multimedia comentadas en clase.
6 Introduccidn a las practicas Lectura del enunciado de la préctica y analisis de los 1,66
requisitos formulados.
4 7 Toma de contacto con el laboratorio: pruebas con la tarjeta de sonido Laboratorio Preparacidn del practica: lectura del enunciado, repaso de las | 1,66 7
herramientas necesarias, tales como las llamadas utilizadas
para programacion de la tarjeta de sonido
8 Implementacién de un software de audioconferencia basado en RTP Laboratorio Andlisis de las herramientas disponibles en Aula Global para 1,66




Implementacién de un software de audioconferencia basado en RTP

Laboratorio

Comunicacion inicial entre nodos participantes, configuracion
de la tarjeta de sonido, configuracién de buffer circular.

1,66

10

Implementacién de un software de audioconferencia basado en RTP

Laboratorio

Comunicacion inicial entre nodos participantes, configuracion
de la tarjeta de sonido, configuracién de buffer circular.
Configuracion de cabecera RTP.

1,66

11

Implementacién de un software de audioconferencia basado en RTP

Laboratorio

Procesado de cabeceras RTP en recepcidn. Acumulacién de
datos en buffer previa a la reproduccion.

1,66

12

Implementacién de un software de audioconferencia basado en RTP

Laboratorio

Funciones bdsicas del bucle principal de recepcién de datos y
escritura en buffer circular, extraccién de datos del buffer
circular y escritura en tarjeta de sonido, grabacién de datos
de la tarjeta de sonido y envio al nodo remoto.

1,66

13

Implementacién de un software de audioconferencia basado en RTP

Laboratorio

Tratamiento de paquetes perdidos y retrasados

1,66

14

Pruebas del software de audioconferencia basado en RTP

Laboratorio

Disefio y realizacién de pruebas.
Redaccién de la memoria

1,66

15

Presentacion de la segunda parte de la asignatura y presentacion Protocolo SIP

Presentacién de la segunda parte de la asignaturay
presentacion Protocolo SIP

1,66

16

Protocolo SIP

Revision de RFCs sobre SIP y casos de uso del protocolo.
Identificacion de secuencias de mensajes. Comprensién de
situaciones de error, temporizadores y decisiones de
encaminamiento de llamada.

1,66

17

Programacion de servicios sobre SIP

Entornos programaticos para el desarrollo de servicios en
Proxys SIP. Estudio del API de Servlets SIP.

1,66

18

Programacion de servicios de usuario en XML

Lenguajes XML para la especificacion del comportamiento en
el encaminamiento de llamada.

1,66

10

19

APIs en Java para tratamiento de XML
Evaluacion parcial

Conocer las APIs disponibles en Java para el parseo de
documentos XML

1,66

20

Implementacién de un agente de usuario SIP

Laboratorio

Implementacién en Java de un agente de usuario SIP que sea
capaz del envio y recepcion de ciertas secuencias
preseleccionadas de mensajes y validacién mediante
pruebas. Implementacion del protocolo SIP basandose en un
API ya programado para el parseo y composicion de mensajes
SIP. Mdaquinas de estado de llamada tanto para llamante
como para llamado. Transacciones. Temporizadores.
Tratamiento de pérdidas de paquetes.

1,66

11

21

Implementacién de un agente de usuario SIP

Laboratorio

Implementacién en Java de un agente de usuario SIP que sea
capaz del envio y recepcion de ciertas secuencias
preseleccionadas de mensajes y validacién mediante
pruebas. Interfaz de usuario. Comportamiento multi-hilo.
Validacion sin Proxy.

1,66




22 Laboratorio Implementacién en Java de un servidor Proxy SIP que procese | 1,66
Implementacién de un Proxy SIP con capacidad de ejecucién de Servlets SIP los mensajes de establecimiento de llamada. Implementacion
del protocolo, temporizadores y maquinas de estado.
Comportamiento loose-routing. Registro de usuarios y listas
de usuarios vélidos.

12 23 Laboratorio Implementacién en Java de un servidor Proxy SIP que procese | 1,66 7
Implementacién de un Proxy SIP con capacidad de ejecucidn de Servlets SIP los mensajes de establecimiento de llamada. Validacién del
funcionamiento ante pérdida de paquetes. Modo debug.
24 Laboratorio Dotar al Servlet SIP anterior de capacidades de contenedor 1,66
Implementacién de un Proxy SIP con capacidad de ejecucién de Servlets SIP de Servlets SIP mediante la implementacion de un API

simplificado. Instanciacién dindmica de clases. Definicidn del
control de llamada en funcién del llamante, llamado y la hora

del dia.
13 25 Laboratorio Implementacién de un un contenedor de Servlet SIP que se 1,66 7
Implementacién de un contenedor de Servlets SIP configurable mediante fichero desplegara en el Proxy anterior y que procesard los mensajes
XML de establecimiento de llamada mediante el uso de un fichero

de configuracion de servicio de usuario en XML. Se
implementara el parseo de ficheros de servicio en XML segln
una gramatica simplificada que permita listas de usuarios
vélidos y prohibidos asi como franjas horarias permitidas y

prohibidas.
26 Laboratorio Tratamiento de conflctos en el flujo de atencién de llamada 1,66
Implementacién de un contenedor de Servlets SIP configurable mediante fichero cuando tanto llamado como llamante tienen servicios
XML asociados. Pruebas y validacion.
14 27 Laboratorio Introduccidn de la carga util SDP en los mensajes SIP y uso del | 1,66 7
SDP e Integracién con SW RTP de la primera parte de la asignatura SW RTP de la primera parte de la asignatura para tener un
agente de usuario con capacidad real de comunicacion.
28 Laboratorio Pruebas y validacion final. Validacidon de la calidad de servicio, | 1,66
SDP e Integracidn con SW RTP de la primera parte de la asignatura y pardmetros de calidad en el establecimiento de llamada.
Medidas de tiempos de establecimiento de llamada, retardos
en el audio.
SUBTOTAL 46,5 +51,5 (**) =98
15- Recuperaciones, tutorias, entrega de trabajos, etc 0
16
17- Evaluacién 0
18
TOTAL 98 + 7= 105

(**) 105 horas de trabajo del alumno como maximo en 14 semanas, suponiendo 30 horas por crédito ECTS.
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con dos profesores fuera del horario regular). CIALES (Maximo 7,5 H)
1 9 Evaluacién por parejas del software de audioconferencia basado en RTP | El mismo que el utilizado en Preparacidn de la defensa 1,66 3,5
el horario regular
2 9 Evaluacidén por parejas del software de audioconferencia basado en RTP | El mismo que el utilizado en Preparacidn de la defensa 1,66
el horario regular
3 15 Evaluacién en laboratorio de las implementaciones realizadas El mismo que el utilizado en Preparacién de la defensa 1,66 3.5
el horario regular
4 15 Evaluacién en laboratorio de las implementaciones realizadas El mismo que el utilizado en Preparacién de la defensa 1,66
el horario regular
TOTAL 7

* El nimero de sesiones puede ampliarse hasta 6.




