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GRANDE PEQUENO DESCRIPCION PRESENCIALES (Max. 7h
semana)
Introduccidn a la Asignatura y a la Electronica de Potencia.
Conceptos basicos I.
1. Presentacion de la asignatura: organizacion,
evaluacién y planificacién.
2. Introduccion a la electrénica de potencia
3. Definicion de conceptos eléctricos basicos:
1 1 . . . ] X 1,66
a. Valorinstantaneo, valor medio y valor eficaz
de una seial periddica
b. Conceptos de Potencia (instantdanea y
media) y energia
4. Ejemplos de calculo con formas de onda tipicas en Estudio de los materiales desarrollados.
Electrénica de Potencia Obtencion del material del curso
Conceptos basicos Il.
1 5 1. Fundamentos de componentes eléctricos en « 166
Electrénica de Potencia (Resistencia, Bobina, Estudio de los temas desarrollados. !
Transformador y Condensador): Resolucién de problemas 3,00
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2.

a. Simbolo, ecuacidn caracteristica y convenio
de signos
Condiciones de régimen permanente
c.  Modelo equivalente y valores que definen el
componente real
Ejemplo de fundamentos de componentes eléctricos

Convertidores CC-CC (1): Introduccion a los
convertidores CC-CC. Convertidores sin aislamiento

1.

Introduccidn a las aplicaciones de convertidores CC-
CC
Descripcion bloques basicos convertidor CC-CC
utilizando un reductor: bloque troceador o chopper,
filtro LC y diodo de libre circulacién
Metodologia de analisis de convertidores CC-CC
utilizando un convertidor reductor en Modo de
Conduccion Continuo:
a. Circuitos equivalentes
b. Formas de onda en los componentes
fundamentales
c. Relaciones tensiones de entrada y salida,
corrientes, aplicando las condiciones de
régimen permanente.
d. Calcular valor medio de la corriente en la
bobina y rizado de la corriente en la bobina
Concepto de Modo de Conduccién Continuo (MCC) y
Discontinuo (MCD):
a. Formas de onda de la tensién y la corriente
en la bobina para MCD.
Relacion con la corriente de carga, inductancia de la
bobina y frecuencia de conmutacidn. Definicion del
factor adimensional K

Estudio de los temas desarrollados

1,66

Ejercicios convertidores CC-C (I): Resoluciéon de un
problema de un convertidor CC/CC sin aislamiento
(reductor) con apoyo de la simulacién.

a. Introduccidn al simulador PSIM

b. Formas de onda de tensién y corriente
caracteristicas

c. llustrar concepto de MCC-MCD. Variar la L
y/o la R para pasar de un modo a otro de
funcionamiento

Aula
informatica

Resoluciéon de problemas

1,66

7,00
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Convertidores CC/CC (Il).Convertidores con aislamiento (1)
1. Necesidad de aislamiento
2. Convertidor Forward con tercer arrollamiento.
a. Derivado del reductor.
b.  Circuitos equivalentes y Formas de onda en
MCC.
. . . 1,66
c.  Calcular valor medio y rizado de la corriente
de la bobina
d. Relacién de conversién de tensiones
3. Inductancia magnetizante en MCD y Disefio
numero de vueltas del devanado terciario (N3) y
relacion con el ciclo de trabajo maximo (Dmax) Estudio de los temas desarrollados
Ejercicios convertidores CC-C (l1): Resolucion de ejercicios
de convertidores sin aislamiento. 166
1. Problema 1: Convertidor Elevador !
2. Problema 2: Convertidor Reductor-Elevador Resolucion de problemas 3,00
Convertidores CC/CC (lll). Convertidores con aislamiento
()
1. Convertidor Flyback
a. Derivado del reductor elevador.
b.  Circuitos equivalentes y Formas de onda en
1,66
MCC.
c. Calcular valor medio y rizado de la corriente
de la bobina
d. Relacién de conversién de tensiones.
2. Resumen convertidores CC/CC Estudio de los temas desarrollados
Ejercicios convertidores CC-C (l11): Resolucion de ejercicios
de convertidores con aislamiento 166
1. Problema 1: Convertidor Forward !
2. Problema 2: Convertidor Flyback Resolucion de problemas 3,00
Inversores (1): Introduccién a los convertidores CC/CA.
Inversores monofasicos no modulados (1)
1. Aplicaciones de los inversores
2. Comparacion de topologias monofasicas con
carga:
a. Medio puente y puente completo. 1,66
b. Formas de onda con carga resistiva
(tension de salida y tension en los
interruptores)
3. Topologia en puente completo con carga RLC
(corriente en la carga sinusoidal) Estudio de los temas desarrollados 7,00
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a. Formas de onda de tension y corriente
con carga RLC y corriente en la carga
sinusoidal.

4. Concepto y definicidon de parametros
fundamentales en la conversidn de energia de
CC/CA:

a. Potencia activa y reactiva
b. Distorsidon armdnica total de una sefial (DAT)

5. Concepto de armdnico y serie de Fourier de una
sefial y su aplicacion, mediante superposicion, al
calculo de valores medios y eficaces, potencia
media (teorema de parseval) y distorsion

armonica.
o Aula Obter?cién del material del curso. .E,studio de los
10 | Practica 1 informatica S materiales desarrollados. Generacion del 1,66
informe de resultados
Inversores (lI1): Inversores monofasicos no modulados (I1)
1. Aplicacidn de las estrategias de control en
onda cuadrada y fase desplazada
2. Operacion en régimen permanente de una
topologia inversora en puente completo con carga
RL o RLC.
11 a. Formas de onda de tensién y corriente 1,66
b. Necesidad de los diodos en antiparalelo
c. Capacidad de regulacién de la potencia
de salida del inversor. Balances de
potenu‘a . Estudio de los temas desarrollados.
d. Contenido arménico Preparacion y resolucién de un test de cuestiones
Examen 1 basicas
Ejercicios inversores (l). Resolucion de ejercicios de
12 inversores monofasicos no modulados 166
Problema: Inversor no modulado en puente completo !
con onda cuadrada y fase desplazada con carga RL Resolucién de problemas 7,00
Inversores (lll). Inversores Monofasicos Modulados
1. Modulacién PWM Sinusoidal
a. Bipolar
b.  Unipolar
c. Zonalineal
13 d. Sobremodulacién 166
e. Ondacuadrada
2. Comparacién del espectro armdnico
3. Descripcidn de la tabla de series de Fourier para su
uso en inversores modulados monofasicos Estudio de los temas desarrollados 3,00
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14

Ejercicios inversores (Il). Resolucion de ejercicios de
inversores monofasicos modulados
1.Problema 1: Inversor modulado bipolar con carga RL o
RLC
2. Problema 2: Inversor modulado unipolar con carga RL o
RLC

Resolucién de problemas

1,66

15

Inversores (IV). Inversores Trifasicos
1. Topologia Puente Trifasico
2. Onda cuadrada.
a. Sefales de disparo desfasadas 1209.
b. Forma de onda tensién de linea Vab. Armdnicos
triples nulos
c. Calculo y forma de onda de la tension fase neutro
Van. La tensién Van # Va0 y armonicos triples
nulos.
d. Series de Fourier de Vany Vab.
e. Carga en estrellay carga en triangulo.
3. Modulacién PWM sinusoidal trifasica.
a. Tres sefiales moduladoras desfasadas 120°.
b. Aprovechamiento de la continua Vabef/Vcc.
c. Espectro armonico y tabla de series de fourier
4. Resumen Inversores

Estudio de los temas desarrollados

1,66

16

Ejercicios Inversores (lll). Resolucion de Ejercicios de
problemas de inversores trifasicos
1. Problemal: Inversor trifasico no modulado con
carga RL o RLC de Inversores trifasicos
2. Problema 2: Inversor trifasico modulado con
carga RLo RLC

Resoluciéon de problemas

1,66

3,00

17

Rectificadores (). Rectificadores monofasicos (l)
1. Aplicaciones de los rectificadores
2. Conceptos de factor de rizado, factor de potencia.
Uso de las series de Fourier para su célculo.
3. Topologias basicas monofasicas con diodos: media
onda y onda completa:

a. Configuraciones dnodo comun y catodo
comun para identificar cuando conduce cada
diodo.

4.  Funcionamiento y Comparacidn con carga resistiva.

Examen 2

Estudio de los temas desarrollados. Preparacion y
resolucién de un test de cuestiones basicas.

1,66
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18

Practica 2

Laboratorio

N

Obtencidn del material del curso. Estudio de los
materiales desarrollados. Generacién del informe
de resultados

1,66

10

19

Rectificadores Il. Rectificadores monofasicos (l1)

1. Rectificador monofasico no controlado de onda
completa con filtro por condensador: Calculo
aproximado del rizado de la tension de salida.

2. Rectificador monofasico no controlado de onda
completa con filtro LC:

a. Resolucién haciendo uso de las series de
Fourier

b. Concepto de modo de conduccién
continuo y discontinuo. Distincion
considerando rizado sélo debido al
primer armoénico de corriente

3.  Funcionamiento ideal del TIRISTOR
4. Topologias basicas de media onda y onda completa
con tiristores
a. ConcCargaR
b.  CargaRL, RLC, RLE, con L infinita.

Estudio de los temas desarrollados

1,66

10

20

Ejercicios Rectificadores (I). Resolucion de Ejercicios de
Rectificadores monofasicos (l)
1. Problema 1: rectificador de onda completa
monofasico no controlado con filtro C
2. Problema 2: rectificador de onda completa
monofasico no controlado con filtro LC

Resolucién de problemas

1,66

3,00

11

21

Rectificadores (l11). Rectificadores monofasicos (lll)
1. Rectificadores monofasicos en puente completo.
Operacion en régimen permanente.

a. Ejemplos de formas de onda (tensién de
salida, tension dnodo catodo y corriente
de entrada) para varios angulos de
disparo en todo el rango

b. Calculo del valor medio de la tension
aplicada a la carga en funcién del angulo
de disparo

c. Calculo del factor de potencia

2. Concepto de diodo de libre circulacidn. Formas de
ondas fundamentales y calculo del valor medio de
la tensidn aplicada a la carga

3. Concepto de inversor no auténomo (Carga
RLE).Cuadrantes de funcionamiento.

Estudio de los temas desarrollados.

1,66
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22

Ejercicios rectificadores (ll). Resolucion de Ejercicios de
Rectificadores monofasicos (I1)

1.

Problema 1: rectificador de onda completa
monofasico controlado con carga RL
Problema 2: rectificador de onda completa
monofasico controlado con carga RLC

Obtencidn del material del curso. Estudio de
los materiales desarrollados. Generacion del
informe de resultados

1,66

3,00

12

23

Rectificadores (IV). Rectificadores trifasicos

1.

Topologia trifasica. Andlisis de la conduccion de los
semiconductores (diodo 6 tiristores). Plantilla
Trifésica
Tipos de carga:
Carga R
Carga RC
Carga RL, RLC, RLE, con L infinita.
Ejemplos de formas de onda (tension de
salida, tension dnodo catodo y corriente
de entrada) para varios angulos de
disparo en todo el rango
Operacion en régimen permanente
a. Angulo alfa de disparo maximo 90 grados
con cargas pasivas (RL, RLC)
b. Angulo alfa de disparo mayor 90 grados
con cargas activas (RLE)
Calculo del valor medio de la tensién aplicada a la
carga
Calculo del factor de potencia

oo oo

Estudio de los temas desarrollados.

1,66

12

24

Practica 3

Laboratorio

N

Obtencion del material del curso. Estudio de
los materiales desarrollados. Generacion del
informe de resultados

1,66

7,00

13

25

Ejercicios rectificadores (lll). Resolucion de ejercicios de
rectificadores trifasicos

1. Problema 1: rectificador de onda completa
trifasico controlado con carga RC

2. Problema 2: rectificador de onda completa
trifasico controlado con carga RL o RLE, con L
infinita.

Estudio de los temas desarrollados

1,66

13

26

Practica 4

Laboratorio

N

Obtencion del material del curso. Estudio de
los materiales desarrollados. Generacion del
informe de resultados

1,66

7,00
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Aplicaciones Reales (1)
1. Dispositivos reales: Modelo de pérdidas en conduccién
del MOSFET, IGBT, Diodo, tiristor. Calculo de pérdidas en
14 27 conduccién. Concepto de rendimiento 1,66
2. Simil térmico — eléctrico
E 3 Estudio de los temas desarrollados. Preparacion y
Xamen resolucién de un test de cuestiones bdsicas.
Ejercicios aplicaciones reales:
14 28 1. Problema 1:Calculo de pérdidas y rendimiento 1,66
2. Problema 2: dimensionamiento de disipador Resolucién de problemas 7,00
Aplicaciones Reales (Il).
1. Especificaciones avanzadas
2. Normativay legislacion
29 L. 1,66 1,00
3. Introduccion al modelado y control de
convertidores Estudio de los temas desarrollados
Subtotal 1 48,14 71,00
Total 1 (Horas presenciales y de trabajo del alumno entre las semanas 1-14) 119,14
15 Recuperaciones, tutorias, entrega de trabajos, etc 7
16
17 Preparacion de evaluacion y evaluacion 3
18 21
Subtotal 2 3 28,00
Total 2 (Horas presenciales y de trabajo del alumno entre las semanas 15-18) 31,00
TOTAL (Total 1 + Total 2. Mdximo 180 horas) 150,14

Pagina 8 de 8




