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DENOMINACION ASIGNATURA: TRANSFERENCIA DE CALOR
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PLANIFICACION SEMANAL DE LA ASIGNATURA
Indi
GRUPO neicar TRABAJO SEMANAL DEL ALUMNO
(marcar X) espacio
e distinto de
SEMANA SESION DESCRIPCION DEL CpNTENIDO DE LA aula {aula
SESION . e
informatica,
audiovisual, HORAS
- etc.) . HORAS TRABAJO
GRANDE | PEQUENO DESCRIPCION PRESENCIALES | (Max. 7h
semana)
Presentacion de la asignatura. X Lectura de apuntes y bibliografiay | 1,66 6,5
estudio personal.
Tema 1. Introduccion a la transferencia de
calor por conveccién. 1.1 Introduccién. 1.2
Capas limite en procesos convectivos: capa
1 1 limite térmica e hidrodinamica, flujo laminar

y turbulento. 1.3 Ecuaciones de la capa
limite. 1.4 Ecuaciones adimensionales de
procesos convectivos: nimero de Reynolds y
numero de Nusselt. 1.5 Capas limite
turbulentas.
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Tema 1. Problemas. Ejercicios de introduccién a la 1,66
conveccion.

Tema 2. Transferencia de calor por Lectura de apuntes y bibliografia y 1,66 6,5

conveccion en flujo externo (continuacion). estudio personal.

2.1 Definicién del problema. 2.2

Determinacidn de los coeficientes

convectivos. 2.3 Casos de estudio: placa

plana (flujos laminar y turbulento y N2 de

Reynolds critico), cilindro en flujo cruzado,

cilindros no circulares en flujo cruzado,

esfera, banco de tubos, chorros incidentes

en pared plana.

Tema 2. Problemas. Resolucion de problemas asociados | 1,66
a flujo externo

Tema 3. Transferencia de calor en flujo Lectura de apuntes y bibliografiay | 1,66 6,5

interno. estudio personal.

3.1 Aspectos hidrodindmicos del flujo

interno: flujo laminar y turbulento, Reynolds

critico, flujo desarrollado y no desarrollado,

pérdida de carga en conductos. 3.2 Aspectos

térmicos del flujo interno. 3.3 Balance de

energia en conductos.

Tema 3. Problemas. Resolucion de problemas. Ejercicios | 1 66
de obtencion de los perfiles de
temperatura del flujo en conductos
para diversas condiciones.

Tema 3. Transferencia de calor en flujo Lectura de apuntes y bibliografiay | 1,66 6,5

interno (continuacion). estudio personal.

3.3 Balance de energia en conductos

(continuacion): caso con flujo uniforme, caso

con temperatura en la pared uniforme, caso

con conveccion en el exterior del conducto;

incremento de temperatura logaritmico

medio. 3.4 Correlaciones para flujo interno.

Tema 3. Problemas. Resolucion de problemas. Ejercicios | 1,66

de obtencidn de los perfiles de

temperatura del flujo en conductos
para diversas condiciones, célculos
de los coeficientes de transferencia
de calor por conveccidn, problemas
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con conveccidn en el exterior y en
el interior del conducto.

Tema 4. Transferencia de calor por Lectura de apuntes y bibliografia y | 1,66 6,5
conveccion libre. estudio personal.
4.1 Introduccion. 4.2. Ecuaciones del
proceso: introduccidn del efecto de la
flotabilidad. 4.3 Ecuaciones adimensionales:
9 numeros de Grashof y de Rayleigh, transicion
a flujo turbulento en una pared vertical,
transferencia de calor combinando flujo
forzado y libre. 4.4 Correlaciones conveccién
libre: flujo externo, canales, recintos
cerrados.
Tema 4. Problemas. Resolucion de problemas asociados | 1,66
10 a la transferencia de calor por
conveccion natural.
Tema 5. Transferencia de calor por cambio Lectura de apuntes y bibliografia y | 1,66 6,5
de fase. estudio personal.
5.1 Introduccién: parametros
adimensionales relevantes. 5.2 Transferencia
de calor por ebullicién: ebullicién en piscina,
ebullicién con conveccién forzada. 5.3
Transferencia de calor por condensacién:
1 condensacion en pelicula sobre superficie
vertical, condensacion en pelicula sobre
tubos horizontales y esferas, condensacién
en pelicula sobre columna de tubos,
condensacion en pelicula dentro de tubos
horizontales, condensacion en gotas sobre
superficie vertical.
Practica-1: Transferencia de calor por Aula Aprendizaje de los conceptos 1,66
conveccion en flujo interno informatica fundamental(.es dela hldrodlnémlca
y transferencia de calor en flujo en
un conducto, mediante el uso,
manejo e interpretacion critica de
12 un software de simulacién de

fluidos.
- Toma de datos de la simulacién.

- Andlisis critico de resultados
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- Realizaciéon de un informe
Tema 5. Problemas. Resolucion de problemas asociados | 1 66 6,5
a la transferencia de calor por
7 13 cambio de fase.
Problemas de repaso Temas 1-5. Resolucidn de ejercicios y sesion de 1,66
8 14 preguntas y dudas generales.
Examen parcial (semana de 1,66 6,5
realizacion aproximada)
8 15
Practica-2: Transferencia de calor por Aula Aprendizaje de los conceptos 1,66
conveccion libre informatica fundamentalgs dela hldrodlnz?mlca
y transferencia de calor en flujo por
conveccion libre en un recinto
mediante el uso, manejo e
interpretacion critica de un
9 16 software de simulacién de fluidos.
- Toma de datos de la simulacion.
- Andlisis critico de resultados
- Realizacién de un informe
Tema 6. Intercambiadores de calor. Lectura de apuntes y bibliografiay | 1,66 6,5
estudio personal.
6.1 Tipos de intercambiadores, flujo en
paralelo y en contracorriente. 6.2 Coeficiente
9 17 global y resistencia térmica total. 6.3 Célculo
de intercambiadores: diferencia media
logaritmica de temperaturas, método
épsilon-NTU, método P-NTU, curvas
caracteristicas.
Tema 6. Problemas. Resolucién de problemas. Uso de 1,66
las curvas caracteristicas de
10 18 intercambiadores tubo-carcasa.
Tema 6. Intercambiadores de calor Calculo de un intercambiador tubo- | 1 66 6,5
10 19 ) L. arcasa
(continuacién). carcasa.
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6.4 Intercambiadores tubos-carcasa. 6.5. Uso de las curvas caracteristicas
Intercambiadores de calor de flujo cruzado e para intercambiadores de flujo
intercambiadores de calor compactos. 6.6 cruzado e intercambiadores
Intercambiadores de placas. compactos.
Calculo de un intercambiador de
calor de flujo cruzado aleteado.
Calculo de evaporadores y
condensadores.
Tema 6. Problemas. Resolucién de problemas de 1,66
intercambiador tubo-carcasa e
Intercambiadores tubo-carcasa. intercambiador de placas
11 20 .
Intercambiadores de placas
Tema 7. Psicrometria. Lectura de apuntes y bibliografia y |1 66 6,5
7.1 Aire atmosférico. 7.2 Parametros de estudio personal.
medida de humedad. 7.3 Balances de masa y
11 21 de energia, entalpia de la mezcla. 7.4
Procesos de saturacién: temperatura de
rocio, temperatura de saturacion adiabatica,
temperatura del bulbo hiumedo.
Practica-3: Andlisis de intercambiadores de Aula Utilizacién de los conceptos 1,66
calor informatica |m;?ai\rF|dos‘en la a5|gr?atura para el
andlisis de intercambiadores de
calor mediante el apoyo de
12 22 herramientas informaticas.
Tema 7. Psicrometria (continuacién). Lectura de apuntes y bibliografiay | 1 66 6,5
estudio personal.
7.6 Aplicaciones de psicrometria: Calculo de aplicaciones sencillas con
calentamiento/enfriamiento sensible, diagrama psicométrico.
12 23 | humidificacion, enfriamiento evaporativo,
deshumidificacién, mezcla adiabatica, torres
de refrigeracion. Ejemplos de aplicaciones de
psicrometria
Tema 7. Problemas. Resolucién de problemas. Calculo 1,66
de una torre de refrigeracion
(transferencia de calor y masa).
13 24 Célculo de otros problemas de
aplicacion.
13 25 Tema 8. Transferencia de calor por Lectura de apuntes y bibliografia y 1,66 6,5
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radiacion.

8.1 Introduccidn a la radiacién térmica. 8.2
Radiacion de cuerpo negro. 8.3 Intensidad y
potencias de radiacién. 8.4 Radiacién en
superficies reales: emisividad, absortividad,
reflectividad y transmisividad. Ley de
Kirchhoff. 8.5 Radiacién solar. Radiacién neta
de una superficie.

estudio personal

Tema 8. Problemas. Resolucién de problemas asociados | 1 66
14 26 a la transferencia de calor en
Aplicacidn a balances de energia. superficies. Balances de energia.
Tema 8. Transferencia de calor por Lectura de apuntes y bibliografia y 1,66 6,5
radiacion (continuacion). 8.6 Radiacion estudio personal.
entre superficies: factores de vision,
intercambio neto de calor por radiacion
entre superficies negras y entre superficies
14 27 grises y difusas, circuitos térmicos de
radiacion, ejemplos de aplicacion (escudos
de radiacion, superficies re-radiantes),
transferencia de calor combinada. Ejemplos
de aplicacion.
Tema 8. Problemas. Aplicacién a radiacion Resolucién de problemas. 1,66
entre superficies.
15 28 Problemas de intercambio de calor
por radiacion entre superficies.
Problemas de intercambio de calor.
Finalizacion practica 3: disefio de Aula 1,66 3,25
29 intercambiadores informatica
Subtotal 1 48 94
Total 1 (Horas presenciales y de trabajo del alumno entre las semanas | 142
1-14)
15 Recuperaciones, tutorias, entrega 3,6
de trabajos, etc.
16 Preparacion de evaluaciéon y 4 10
17 evaluacion
18
Subtotal 2 8 10
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Total 2 (Horas presenciales y de trabajo del alumno entre las semanas
15-18) 18
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