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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA: Comunicaciones Digitales

GRADO: Grado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones \ CURSO: 3° \ CUATRIMESTRE: 1°

PLANIFICACION SEMANAL DE LA ASIGNATURA

Grupo TRABAJO DEL ALUMNO DURANTE LA SEMANA
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1 1 Capitulo 0 - Introduccién X N Repaso de los conceptos relacionados con procesos aleatorios y sus 1.66
o descripciones estadisticas en el dominio de la frecuencia, transmi- )
= Presentacién de la asignatura: objetivos y contenidos sor y receptor éptimos en sistemas de comunicaciones digitales,
= Definicién de un sistema de comunicaciones célculo de probabilidades de error y modulaciones analégicas de
= Ventajas de los sistemas digitales amplitud (contenidos cursados en Teoria de la Comunicacidn).
= Modelo simplificado de comunicacién digital
1 2 Capitulo 1 - Modulaciones lineales Comprensién de la generaciéon de sefiales PAM en banda base, 3
X N 1,66
o y del papel de las constelaciones y pulsos. Determinacién de los )
= Modulaciones PAM en banda base parametros que van a conformar el espectro de la senal PAM en
= Constelaciones y pulsos banda base. Comprensién del problema de la interferencia inter-
= Espectro de una sefial PAM en banda base simbdlica y de los factores de los que depende.
= Transmisién sobre canales gausianos y canales lineales
= Concepto de Interferencia intersimbdlica (ISI)
2 3 Capitulo 1 - Modulaciones lineales X N Comprension del efecto de la ISI, y determinacién de la méaxima 1.66
o velocidad de transmisién sin ISI y de la velocidad utilizando filtros )
= Efectos de la ISI: tasas de transmisién y constelacién extendida en coseno alzado con un factor de caida dado. Comprensién del
= Criterio de Nyquist para la ausencia de ISI efecto del canal en el diseno de los filtros transmisor y receptor y
= Conformacién del espectro - Pulsos en coseno alzado su influencia sobre el ruido y la ISI.
= Caracteristicas de ruido en el receptor
Sesién
2 4 Capitulo 1 - Modulaciones lineales semanal Repaso de las modulaciones de amplitud (AM), vistas en Teoria
X Extra (29). No . . ) .. 1.66
Aula  con de la Comunicaciéon. Compresién del proceso de generaciéon me- )
= Modulaciones PAM paso banda mediante modulacién AM capacidad diante portadoras en cuadratura, del significado e implicaciones
g
= Modulaciones PAM paso banda mediante portadoras en cuadratura para ‘fff’lpo de la seleccién de una constelacién, y de los pardmetros que defi-
= Constelaciones para PAM paso banda magistra nen el ancho de banda de las sefiales moduladas y su relacién con
= Espectro de senales moduladas en paso banda la velocidad de transmisién teniendo en cuenta la ISI.
2 5 Capitulo 1 - Modulaciones lineales X N Estudio de los ejercicios resueltos en clase, y resolucién de los 1.66 4
o ejercicios propuestos ’
= Clase de ejercicios (I)




Capitulo 1 - Modulaciones lineales

Estudio y compresién de las distintas estructuras posibles para la

No demodulacién de senales moduladas en paso banda, y del célculo 1766
= Receptores para modulaciones PAM paso banda de prestaciones en sistemas que utilizan constelaciones bidimen-
= Canal discreto equivalente sionales. Compresién del efecto del canal en el disefio del sistema
= Caracteristicas del ruido en el receptor en una transmisiéon paso banda.
= Célculo de las probabilidades de error
7 Capitulo 1 - Modulaciones lineales Estudio de los ejercicios resueltos en clase, y resolucién de los
No ejercicios propuestos 1766
= Clase de ejercicios (II)
8 Capitulo 2 - Deteccién bajo interferencia intersimbélica Repaso del concepto de deteccién de méaxima verosimilitud. De-
No terminacién del retardo éptimo para la decisién simbolo a simbolo 1766
= Deteccién bajo interferencia intersimbdlica - Planteamiento en presencia de ISI y calculo de la probabilidad de error con ISI.
= Detector simbolo a simbolo sin memoria - Retardo éptimo
= Deteccién de secuencias de méxima verosimilitud (MLSD)
9 Capitulo 2 - Deteccién bajo interferencia intersimbélica Compresién de la representacién de un sistema bajo interferen-
No cia intersimbdélica como una maquina de estados que se puede re- 1766
= Representacion del sistema mediante diagramas de rejilla presentar en un diagrama de rejilla. Aplicacién del algoritmo de
= MLSD a través de la rejilla - Algoritmo de Viterbi Viterbi y su variante truncada sobre el diagrama de rejilla.
10 .. . . Determinacién de la minima distancia euclidea entre la salida sin
Eval}xacnon Contln'l,la - Rrufaba parmal. (1/4) . L. No ruido de secuencias diferentes, y su efecto en la probabilidad de 1366
Capitulo 2 - Deteccién bajo interferencia intersimbélica error de un detector de secuencias. Estudio de los igualadores de
| . . canal como solucién subéptima para la deteccién bajo ISI. Com-
= Cilculo de prestaciones para el detec‘tor. de secuencias prension de las funciones de coste de los distintos criterios de di-
= Igualadores de c%nal (receptores sub6ptimos) sefio de igualadores.
= Criterios de disefio de igualadores
= Diseno de igualadores sin limitacién de coeficientes
11 Capitulo 2 - Deteccién bajo interferencia intersimbélica Resolucién de los ejercicios correspondientes a esta sesién para su
No comparacién con los resultados obtenidos en clase 1766

= Sesién de ejercicios

12

Capitulo 2 - Deteccién bajo interferencia intersimbélica

= Disenio de igualadores con limitacién de coeficientes
= Prestaciones asintéticas de igualadores lineales
= Prestaciones para igualadores con limitaciones

No

Célculo de los coeficientes de igualadores asintéticamente en el do-
minio de la frecuencia y con un nimero concreto de coeficientes en
el dominio temporal. Comprensién de los sistemas de ecuaciones y
métodos de resolucién de los mismos. Célculo de las prestaciones
para igualadores lineales, tanto asintéticas como para un iguala-
dor con unos coeficientes dados.

1,66

13

Capitulo 2 - Deteccién bajo interferencia intersimbélica

Resolucién de los ejercicios correspondientes a esta sesién, que

No serdn resueltos en clase, reparacién de la siguiente prueba co- 1366
Yy prep g p
= Sesién de ejercicios (II) rrespondiente a la evaluacién continua.
14 Capitulo 3 - Modulaciones no lineales (angulares) N Andlisis de las formas de onda en modulaciones de fase, de cémo 1.66
o se pueden evitar saltos de 180° de fase, del efecto de estos saltos en )
= Modulaciones de fase PSK, QPSK y OQPSK el espectro, y del mecanismo de codificacién diferencial para faci-
= Modulaciones de fase diferenciales litar la implementacién de receptores no coherentes. Comprensién
= Modulacién en frecuencia de fase continua CPFSK de las modulaciones en frecuencia, de la relacién entre ancho de
= Modulacién en frecuencia de minima separacién (MSK) banda y velocidad de transmisién.
15 A. Inform.
Dos franjas Preparacién de primera sesién de practicas de laboratorio
Practica de Laboratorio - Sesién 1 horarias No P P P 1,66

por grupo
reducido




16

Estudio de las modulaciones de fase continua, de los pulsos que se

Evaluacién Continua - Prucba parcial (2/4) No utilizan y de su efecto en el ancho de banda, y de la representacién 1766
B . . de la evolucién de la fase en un arbol de fases.
Capitulo 3 - Modulaciones no lineales (angulares)
» Modulaciones de fase continua (CPM)
= Representacién de CPM en arboles de fase
4.2.BO1A.
Dos franjas aracié a s a sesié as practicas . . i
8 17 Préctica de Laboratorio - Sesién 2 os Trar No Preparacién de la segunda sesién de las practicas de laboratorio 1,66
por grupo
reducido
9 18 Capitulo 4 - Modulaciones multipulso No Comprensién del concepto de espectro ensanchado, determinacién 1.66
)

= Modulaciones de espectro ensanchado - Definiciones
= Modulacién de espectro ensanchado por secuencia directa (DS-SS)
= Generacién y recepcién de modulaciones DS-SS

de los parametros fundamentales de una modulacién de espectro
ensanchado por secuencia directa, y comprensién de los esquemas
de implementacién del transmisor y receptor en tiempo discreto.

19

Capitulo 4 - Modulaciones multipulso

= Efecto de ISI en modulaciones DS-SS - Canal discreto equivalente
= Espectro de modulaciones DS-SS

= Acceso miltiple basado en espectro ensanchado

= Esquema de transmisién con multiples portadoras - FDM

No

Comprensién del efecto de la secuencia de ensanchado en el es-
pectro de la senal DS-SS, y de la utilizacién de la modulacién
para permitir el acceso de miltiples usuarios. Comprensién de los
ejemplos de cdlculo de canal discreto equivalente, y del mecanismo
para reducir el efecto de la ISI.

1,66

10

20

Capitulo 4 - Modulaciones multipulso

= Modulacién FDM ortogonal (OFDM) en tiempo continuo
» Modulacién FDM ortogonal (OFDM) en tiempo discreto
= Implementacién y recepcién OFDM en tiempo discreto

= Canales discretos equivalentes y efecto ISI - Prefijo ciclico

Comprension de los esquemas de modulacién con multiples porta-
doras y de la modulacién OFDM. Comprensién de los esquemas
de implementaciéon de la OFDM en tiempo discreto, del mecanis-
mo del prefijo ciclico para evitar la interferencia entre simbolos y
entre portadoras y relacién de los pardmetros de la modulacién y
del prefijo en la tasa eficaz de transmisién.

1,66

10
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Capitulo 4 - Modulaciones multipulso

= Sesién de ejercicios

Resolucién de los ejercicios que se resolveran en clase.

1,66

11| 22 Capitulo 5 - Codificacién para proteccién frente a errores Repaso del Teorema de Codificacién de Canal de Shannon, y es-
No tudio de su relacién con los pardmetros bdsicos de un codificador 1766
= Introduccién a la codificacién y definiciones genérico. Comprensién del concepto de cédificacién por bloques,
= Cébdigos bloque - Definiciones bésicas y de sus estimadores éptimos.
» Estimadores 6ptimos para cédigos bloque (salida dura y salida blan-
da.)
11 | 23 | Capitulo 5 - Codificacién para proteccién frente a errores Obtencién de los diccionarios de un cédigo, comprensién del con-

= Cddigos bloque lineales - Generacién - Matriz generadora
= Matriz de chequeo de paridad
= Decodificacién mediante tabla de sindromes

No

cepto de minima distancia y su relacién con las prestaciones, y
determinacién de este pardmetro para cédigos bloque lineales. Ob-
tencién de la tabla de sindromes y comprensién del algoritmo de
decodificacién basado en sindromes.

1,66




12

24

Identificacién de un cédigo perfecto y comprensién de las carac-

Eval}lacmrn Con!:lnug N Prueba pa.rcia:l) (3/4) No teristicas especiales de este tipo de cédigos. Determinacién de las 1766
Capitulo 5 - Codificacién para proteccién frente a errores prestaciones de cédigos bloque para salida dura y salida blanda.
L. . e X Comprensién de las distintas representaciones de un cédigo con-
= Limite (.ie Hamml{lg' y cddigos p(.arfectos - Ejemplos volucional, la relacién entre las mismas, y obtencién del diagrama
. Pr/ea.tacmnes de C‘:')dlgOS bloque ‘111.1?&165 ) de rejilla de un cédificador.
= Cédigos convolucionales - Definicién y representaciones
= Definicién de estado y diagrama de rejilla
121 25 4.2.BO1A. 5
Dos franjas Preparacién de la tercera sesién de las practicas de laboratorio
Practica de Laboratorio - Sesién 3 horarias No P P 1,66
por grupo
reducido
13 | 26 Capitulo 5 - Codificacién para proteccién frente a errores N Aplicacién del algoritmo de Viterbi para la decodificacién con sa- 1.66
O )

= Algoritmo de decodificacién - Algoritmo de Viterbi
= Célculo de prestaciones para cédigos convolucionales

lida dura y con salida blanda, y célculo de las prestaciones obte-
nidas en ambos casos.

4.2.BO1A.
13| 27 Dos franjas Preparacién de la cuarta sesién de las préacticas de laboratorio 5
Practica de Laboratorio - Sesién 4 horarias No P p 1.66
por grupo ’
reducido
14| 28 Capitulo 5 - Codificacién para proteccién frente a errores Resolucién de los ejercicios a resolver en clase.

= Clase de ejercicios

1,66

14

29

Capitulo 5 - Codificacién para proteccién frente a errores

= Clase de ejercicios (II)

Resolucién de los ejercicios a resolver en clase y preparacién de la
cuarta y dltima prueba de la evaluacién continua.

1,66

Subtotal 1 - 112,33 horas

48,33

64

15

Evaluacién Continua - Prueba parcial (4/4)

Recuperaciones, tutorias, entrega de trabajos, etc.

0,5

15

16
17
18

Preparacién de evaluacién y evaluacion

21

Subtotal 2 - 26 horas

3,5

22,5

TOTAL( Total 1 + Total 2. Méximo 160 horas)

138,33 horas




