ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Mecanica de Estructuras

Curso Académico: (2025/2026) Fecha de revision: 14/01/2026 09:47:09

Departamento asignado a la asignatura: Departamento de Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Coordinador/a: NAYA MONTANS, FERNANDO

Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 6.0

Curso : 2 Cuatrimestre : 2

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

RA1.2: Una comprensién sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingenieria.

RA2.1: La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria utilizando métodos establecidos.

RA4.2: La capacidad de disefar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones

RA4.3: Competencias técnicas y de laboratorio.

RA5.1: La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

RA5.2: La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria.

RA5.3: La comprension de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones.

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CG1: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG9: Conocimiento y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales para el analisis y
cuantificacion de problemas de ingenieria mecanica.

CG10: Capacidad para disefiar y realizar experimentos y para analizar e interpretar los datos obtenidos.

CG19: Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

OBJETIVOS
Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:
1. Tener conocimiento y comprension de los principios y utilizacién de la resistencia de materiales
y del célculo estructural.
2. Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver
problemas de la resistencia de materiales y del calculo estructural utilizando métodos establecidos.
3. Tener capacidad de disefiar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones.
4. Tener competencias técnicas y de laboratorio.
5. Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.
6. Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de la resistencia
de materiales y de célculo estructural.
7. Tener comprensién de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

BLOQUE I: COMPORTAMIENTO DE LOS SOLIDOS REALES. EQUILIBRIO Y CALCULO DE REACCIONES EN
ESTRUCTURAS

Tema 1: SISTEMAS DE FUERZAS Y EQUILIBRIO
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1.1 Conceptos fundamentales
1.2 Sistema de fuerzas y sistemas de fuerzas equivalentes

Tema 2: REACCIONES Y ESFUERZOS (1)
2.1 Introduccion
2.2 Calculo de reacciones para estructuras externamente isostaticas

Tema 3: REACCIONES Y ESFUERZOS (1)
3.1 Introduccion
3.2 Calculo de reacciones para estructuras externamente hiperestaticas

BLOQUE II: LEYES DE ESFUERZOS EN ESTRUCTURAS ISOSTATICAS

Tema 4: DETERMINACION DE LEYES DE ESFUERZOS (1)
4.1 Concepto y clases de esfuerzos
4.2 Relacién entre carga, esfuerzo cortante y momento flector

Tema 5: DETERMINACION DE LEYES DE ESFUERZOS (I1)
5.1 Determinacion de diagramas de esfuerzos en piezas de directriz recta.
5.2 Determinacion de diagramas de esfuerzos en piezas de directriz curva.

Tema 6: DETERMINACION DE LEYES DE ESFUERZOS ()
6.1 Determinacién de diagramas de esfuerzos en estructuras con cambio de directriz.
6.2 Determinacion de diagramas de esfuerzos en porticos isostaticos.

BLOQUE IlI: ESTRUCTURAS ARTICULADAS Y CABLES

Tema 7: ESTRUCTURAS ARTICULADAS
7.1 Esfuerzos en barras articuladas
7.2 Métodos de resolucion

Tema 8: ESTRUCTURAS DE CABLES
8.1 Esfuerzos en estructuras de cables
8.2 Cables sometidos a cargas puntuales y distribuidas

BLOQUE IV: CONCEPTO DE TENSION Y DEFORMACION. RELACIONES ENTRE TENSIONES Y
DEFORMACIONES EN SOLIDOS ELASTICOS

Tema 9: SOLIDO DEFORMABLE

9.1 Conceptos fundamentales

9.2 Comportamiento mecanico de solidos

BLOQUE V: PRINCIPIOS DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES. ESTUDIO GENERAL DE ELEMENTOS
RESISTENTES

Tema 10: SECCION RESISTENTE (1)
10.1 Introduccioén a la Resistencia de Materiales
10.2 Esfuerzo axil: Traccion y compresién pura

Tema 11: SECCION RESISTENTE (ll)
11.1 Comportamiento en flexion (1)
11.2 Flexion pura

Tema 12: SECCION RESISTENTE (lIl)
12.1 Comportamiento en flexion (11)
12.2 Flexion compuesta

BLOQUE VI: INTRODUCCION A LOS METODOS EXPERIMENTALES EN ESTRUCTURAS. APLICACIONES EN
INGENIERIA

4 Sesiones Practicas Evaluables en la Asignatura

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
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- Clases magistrales, clases de resolucion de dudas en grupos reducidos, presentaciones de los alumnos, tutorias
individuales y trabajo personal del alumno; orientados a la adquisicion de conocimientos teéricos (3 créditos ECTS).

- Practicas de laboratorio y clases de problemas en grupos reducidos, tutorias individuales y trabajo personal del
alumno; orientados a la adquisicion de habilidades practicas relacionadas con el programa de la asignatura (3 créditos
ECTS).

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

Evaluacion continua basada en trabajos, participacion en clase y pruebas de evaluacion de habilidades y
conocimientos.

Para tener en cuenta la evaluacién continua se exigira una nota minima de 4,5 en el examen final, tanto en la
convocatoria ordinaria como extraordinaria. Para superar la asignatura, la asistencia y realizacion de las practicas de
laboratorio previstas en la planificacién semanal tienen caracter obligatorio. La ponderacion de la nota de practicas
en la evaluacion continua corresponde a lo establecido en la asignatura, de conformidad con lo dispuesto en la
normativa de la universidad. En la asignatura Mecanica de Estructuras, la ponderacion de las practicas de laboratorio
toma el valor del 37,5% de la nota de evaluacién continua.

En esta asignatura los y las estudiantes no deben utilizar herramientas de inteligencia artificial para la realizacion de
los trabajos o ejercicios propuestos por el profesor o la profesora. En el supuesto de que la utilizacion de IA por el/la
estudiante dé lugar a fraude académico por falsear los resultados de un examen o trabajo requerido para acreditar el
rendimiento académico, se aplicara lo dispuesto en el Reglamento de la Universidad Carlos 1l de Madrid de
desarrollo parcial de la Ley 3/2022, de 24 de febrero, de convivencia universitaria.
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