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RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

S3_FB1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

OBJETIVOS

El estudiante debera ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente problemas propios
de la ingenieria. Para ello es necesario que se familiarice en este primer curso de célculo con las
funciones reales de una variable real, sus propiedades de continuidad, derivabilidad, integrabilidad y su
representacion grafica. Debera conocer y entender los conceptos de derivada e integral y sus
aplicaciones practicas. Manejara también sucesiones y series de nimeros reales y de funciones, que
aplicara a la aproximacion numeérica de funciones y a la resolucion de ecuaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema I: Sucesiones y series numéricas.

1.1. La recta real, conjuntos de nimeros, desigualdades, valor absoluto, intervalos y conjunto en el plano.

1.2. Principio de induccién matemética.

1.3. Sucesiones de nimeros y conceptos fundamentales. Sucesiones recurrentes. Limites de sucesiones, Férmula de
Stirling y Criterio de Stoltz.

1.4. Series de nimeros, conceptos fundamentales. Criterios de convergencia para series de nimeros positivos,
convergencia absoluta, convergencia condicional y criterio de Leibniz.

Tema Il: Limite y continuidad de funciones.

2.1. Funciones elementales, transformaciones elementales, composicién de funciones y funcion inversa.
Coordenadas polares.

2.2. Limites de funciones, definicién y teoremas fundamentales. Calculo de limites.

2.3. Continuidad de funciones, propiedades y teoremas fundamentales.

Tema llI: Derivacion.

3.1. Derivacién de funciones. Definiciones, reglas de derivacion, derivadas de funciones elementales, significado de la
derivada.

3.2. Regla de Bernoulli-L'Hbpital. Teoremas basicos sobre derivacion.

3.3. Problemas de optimizacion de funciones de dos variables sujetas a una condicién.

3.4. Convexidad y asintotas. Graficas de funciones.

3.5. Polinomio y serie de Taylor, definicién, propiedades y ejemplos. Calculo de limites con el polinomio de Taylor.
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Intervalo de convergencia de una serie de Taylor.

Tema IV: Integracion.
4.1. Célculo de primitivas: integrales inmediatas, integracion por partes, por descomposicion en fracciones simples,

cambio de variable y otros métodos de integracion.
4.2. Integral definida y teoremas fundamentales del célculo. Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral definida.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluira:

- Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir. Para
facilitar su desarrollo los alumnos recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia
que les facilite seguir las clases y desarrollar el trabajo posterior.

- Resolucién de ejercicios por parte del alumno que le servira de autoevaluacién y para adquirir las
capacidades necesarias.

- Clases de problemas, en las que se desarrollen y discutan los problemas que se proponen a los
alumnos.

- Tutorias.

- Evaluacion final.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40
La evaluacién (continua) se basara en los siguientes criterios:
1.- Controles parciales de evaluacién(40%).
1.1.- Primer control parcial de evaluacion (20%).
1.2.- Segundo control parcial de evaluacién (20%).
2.- Examen final ordinario (60%).
3.- La NOTA FINAL ORDINARIA estara compuesta por la suma de las calificaciones del examen final ordinario y los
dos controles parciales de evaluacion.
4.- El examen final extraordinario tiene un valor del 100%.
5.- La NOTA FINAL EXTRAORDINARIA es el maximo entre la calificacién obtenida por el estudiante en el examen
final extraordinario y el nUmero resultante de sumar las calificaciones de los dos controles parciales de evaluacion y
el 60% de la calificacion obtenida en el examen final extraordinario.

BIBLIOGRAFIA BASICA
- BRADLEY, G. L., SMITH, K. J. "Célculo de una variable", Prentice - Hall.

- PESTANA, D., RODRIGUEZ, J. M., ROMERA, E., TOURIS, E., ALVAREZ, V., PORTILLA, A. "Curso practico de
Célculo y Precélculo", Ariel.

- SALAS, S. L., HILLE, E. , ETGEN, G. J. "Calculus de una y varias variables", Vol. 1,, Reverté.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- BURGOS, J. "Calculo infinitesimal de una variable", McGraw - Hill.

- DEMIDOVICH, B.P. "5000 problemas de analisis matematico", Thomson Paraninfo.
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- EDWARDS, C. H., PENNEY, D. E. "Calculo diferencial e integral", Prentice Hall.

- LARSON, R. E., HOSTETLER, R. P., EDWARDS, B. H. "Célculo", McGraw - Hill.

- SPIVAK, M. "Célculus", Reverté.

- STEWART, J. "Calculo, conceptos y contextos", Thomson.

- THOMAS, G. B., FINNEY, R. L. "Célculo una variable", Addison-Wesley.

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- CESGA . YAMWI (Yet Another Maxima Web Interface), a web interface to the CAS Maxima.:
http://maxima.cesga.es/

- The OEIS Foundation . The On-Line Encyclopedia of Integer Sequences: https://oeis.org/

- WolframAlpha . Online Integral Calculator: https://www.wolframalpha.com/calculators/integral-calculator/
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