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DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS: PROGRAMA

La neurociencia computacional permite comprender el desarrollo y la función de sistemas nerviosos en
muchas escalas estructurales diferentes, desde la biofísica a los circuitos y los niveles de sistemas
integrados. Para ello se recurre a métodos que incluyen el análisis teórico y el modelado de neuronas,
redes y sistemas cerebrales. Estos métodos se complementan con las técnicas empíricas en
neurociencia. Se aborda el estudio de los mecanismos computacionales en neuronas, el análisis de
procesamiento de señales en circuitos neuronales, la representación de información sensorial, el
estudio de los modelos de sistemas de integración sensorial y motora, y los modelos de aprendizaje y
memoria. Finalmente, se abordará la neurocomputación en la frontera de la ciencia y la ingeniería,
integrando modelos de representación y teoría de control.
Contenido del curso.
1. Modelo neuronal y del potencial de acción (spikes)
2. Análisis de las series de spikes: visualización y descripción estadística
3. Conexiones entre neuronas y redes neuronales
4. Modelos basados en conductancia
5. Acoplamiento frecuencial en LFPs
6. Dinámicas de las redes neuronales
7. Plasticidad sináptica
8. Dinámicas de sistemas
9. Técnicas de análisis: PCA, Hidden Markov, etc

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGÍA A UTILIZAR Y RÉGIMEN DE TUTORÍAS

Clases presenciales magistrales.
Clases presenciales reducidos (talleres, seminarios, casos prácticos).
Trabajo individual del estudiante.
Sesiones de laboratorios.
Examen final.

Seminarios y lecciones magistrales con apoyo de medios informáticos y audiovisuales.
Aprendizaje práctico basado en casos y problemas y resolución de ejercicios.
Trabajo individual y en grupo o cooperativo con opción a presentación oral o escrita.
Tutorías individuales y en grupo para resolución de dudas y consultas sobre la materia.
Prácticas y actividades dirigidas de laboratorios.

SISTEMA DE EVALUACIÓN

Examen final.
Evaluación continua.

Peso porcentual del Examen Final: 60

Peso porcentual del resto de la evaluación: 40
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