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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Aprendizaje automatico

Tratamiento estadistico de sefales
Tratamiento de imagenes biomédicas
Aprendizaje profundo

OBJETIVOS

Se espera que los estudiantes alcancen los siguientes objetivos:

- Conozcan cémo se forman las imagenes tanto en el sistema visual humano como en cdmaras digitales, atendiendo
tanto a aspectos fotométricos como geométricos.

- Dominen los algoritmos mas habituales que implementan procesos de la vision humana: extraccion de
caracteristicas visuales, estimacion de movimiento, estereopsis (geometria de 2 vistas), estructura por movimiento
(geometria de n-vistas), registro de imagenes, seguimiento de objetos, reconocimiento visual.

- Apliquen los conocimientos adquiridos en asignaturas previas relacionadas (por €j., aprendizaje automatico,
aprendizaje profundo) al &mbito de la vision por ordenador.

- Sean capaces de resolver, de forma practica, problemas relacionados con la visién artificial

- Sean capaces de elaborar un proyecto cientifico-técnico que implique el empleo de técnicas de vision por ordenador.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Bloque 1: Formacion de Imagenes
- Tema 1: Luz y color.
- Tema 2: Modelos geométricos y calibracion de cAmaras

Bloque 2: Visién de bajo nivel

- Tema 3: Descriptores locales e invariantes.

- Tema 4: Estimacion de movimiento y flujo 6ptico.

- Tema 5: Visién estereoscopica y estructura por movimiento.

Bloque 3: Vision de medio nivel
- Tema 6: Seguimiento de objectos en video
- Tema 7: Registro de imagenes: rigido y deformable

Bloque 4: Visién de alto nivel

- Tema 8: Reconocimiento de objetos y clasificacion de imadgenes con Redes Neuronales Convolucionales

- Tema 9: Otras aplicaciones del Aprendizaje Profundo en imégenes: deteccidn de objetos, segmentacion de
imagenes, matching entre imagenes, etc.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Se consideraran las siguientes actividades formativas:
AF3 Clases tedrico préacticas:

AF4 Practicas de laboratorio

AF5 Tutorias

AF6 Trabajo en grupo
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AF7 Trabajo individual del estudiante
AF8 Examenes parciales y finales

METODOLOGIAS

MD1: Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que
se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2: Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura

MD3: Resolucién de casos practicos, problemas, etc.... planteados por el profesor de manera individual
0 en grupo

MD4: Exposicidn y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas relacionados con el
contenido de la materia, asi como de casos practicos

MD5: Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

REGIMEN DE TUTORIAS

Se estableceran 2 horas a la semana de tutorias para los alumnos donde el profesor estara disponible
en su despacho.

SISTEMA DE EVALUACION
SE2: Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso

Evaluacion continua (SE2=100%) basada en los siguientes aspectos:

- Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso (50%)
- Desarrollo y presentacion de un proyecto final relacionado con la asignatura (50%).

En la convocatoria extraordinaria, el alumno podra elegir cualquier de las siguientes opciones:

- Repetir entregas o trabajos de la evaluacion continua para que sean evaluadas de nuevo, siguiendo las mismas
reglas que la ordinaria.

- Presentarse a un examen final sobre el 100% de la nota.

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Forsyth, Ponce Computer Vision: A Modern Approach, Pearson, 2012

- lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville Deep Learning, The MIT Press, Cambrigde, Massachussetts,
London, England, 2016

- Richard Hartley & Andrew Zisserman Multiple View Geometry in Computer Vision, Cambridge University Press,
2003

- Richard Szeliski Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer-Verlag, 2011
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