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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Biosefales y bioimagenes
Tratamiento de imagenes biomédicas (o asignatura de grado equivalente)

OBJETIVOS

En este curso los estudiantes conoceran los algoritmos, métodos y dispositivos empleados el las intervenciones
médicas guiadas por imagen: sistemas de posicionamiento, registro paciente-imagen, impresién 3D o realidad
aumentada. Los conceptos se presentaran desde un punto de vista teérico para después realizar una practica de
laboratorio donde se emplearan para resolver un problema concreto. También se presentara la aplicacion clinica de
estos métodos en cirugia laparoscépica, maxilofacial y traumatologia, asi como las posibilidades para el
entrenamiento y simulacién clinica. La orientacion del curso es principalmente practica, de forma que los
conocimientos aprendidos se demostraran en un proyecto final en grupos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién. Planteamiento del curso. Antecedentes histéricos de navegacion quirdrgica. Historia de la navegacion
y guiado en cirugia.

2. Sistemas de posicionamiento.

Sistemas de posicionamiento mecanicos, opticos y magnéticos: principios de funcionamiento, ventajas y limitaciones.

3. Registro de imagenes.
Necesidad y definicién del registro de imagenes. Algoritmos basados en puntos, superficies y volimenes: Procrustes,
ICP, Mutual Information. Medidas de precision y estimacion de error.

4. Aplicaciones clinicas de las técnicas de navegacion.
Ejemplos de aplicaciones en neurocirugia, cirugia ortopédica y traumatologia, entrenamiento de personal clinico,
adquisicion y fusién de ultrasonido, radioterapia

5. Deteccién y mejora del flujo de trabajo en cirugia.
Algoritmos para estimacion del flujo de trabajo en cirugia. Analisis automatico de secuencias de video.

6. Realidad aumentada en cirugia.
Bases técnicas de los sistemas de realidad aumentada y virtual. Equipamiento disponible. Herramientas de desarrollo
de aplicaciones.

7. Laparoscopia y cirugia robética. Equipamiento y necesidades en endoscopia. Microscopio quirargico. Empleo de
imagen infrarroja en cirugia.

8. Impresion 3D en el ambito clinico.
Bases de la impresiéon 3D. Tecnologias dispobibles. Desde la imagen al modelo impreso. Utilidad de los maniquies
personalizados. Aplicaciones clinicas

9. Herramientas de desarrollo en cirugia guiada por imagen.
Librerias y protocolos: PLUS, OpenlGTLink.. Entorno 3DSlicer con Python. Desarrollo de médulos especificos.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
AF3 Clases tedrico practicas
AF4 Practicas de laboratorio
AF6 Trabajo en grupo
AF7 Trabajo individual del estudiante
AF8 Examenes parciales y finales

METODOLOGIA:

MD1: Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que
se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2: Lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura

MD3: Resolucién de casos practicos, problemas, etc.... planteados por el profesor de

manera individual o en grupo

MD4: Exposicion y discusion en clase, bajo la moderacion del profesor de temas

relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos

MD5: Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

Principalmente, las clases se desarrollaran con contenido tedrico practico y se complementaran con
practicas a realizar por el estudiante de manera indivual o en grupo.

REGIMEN DE TUTORIAS

Se estableceran 2 horas a la semana de tutorias para los alumnos donde el profesor estara disponible
en su despacho.

SISTEMA DE EVALUACION

SE1 Participacion en clase
SE2 Trabajos individuales o en grupo o examenes realizados durante el curso
SE3 Examen final

SEly SE2: 70%
SE3: 30%

La evaluacién en la convocatoria extraordinaria se realizara con un examen final (SE3) que pese el
100% de la nota

Peso porcentual del Examen Final: 30

Peso porcentual del resto de la evaluacion: 70

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Terry Peters; Kevin Cleary Editors Image-Guided Interventions: Technology and Applications, Springer, 2008

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS
- 3DSlicer . Slicer IGT: http://www.slicerigt.org/wp/

- Perklab . 3DSlicer BootCamp: https://github.com/PerkLab/PerkLabBootcamp/

- Rafael Moreta-Martinez, David Garcia-Mato, Monica Garcia-Sevilla, Rubén Pérez-Mafanes, José A. Calvo-Haro,
Javier Pascau . Combining Augmented Reality and 3D Printing to Display Patient Models on a Smartpho:
https://www.jove.com/v/60618/combining-augmented-reality-3d-printing-to-display-patient-models-on
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