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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Fisica cuantica (Mecanica cuantica matricial y ondas)

- Computacién cuéntica

- Laboratorio de computacion cuantica

- Optica cuéantica

- Conocimientos basicos de lenguajes de progamacion(p. €j. python)

OBJETIVOS

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan
a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CG2. Conocimiento de materias cientificas y técnicas que capaciten para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a huevas situaciones.

CG4. Capacidad para la resolucién de los problemas cientificos y tecnoldgicos que puedan plantearse en el marco de
las

aplicaciones de las tecnologias cuanticas en diversos campos de la fisica y la ingenieria.

CGb. Capacidad para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion,
planteamiento y resolucién de problemas en el marco del ejercicio de su profesion.

CG6. Capacidad para el desarrollo de nuevos productos y servicios basados en el uso y la explotacion de las nuevas
tecnologias

cuanticas.

CG7. Capacidad y conocimientos suficientes para poder acceder a planes de estudios afines a nivel de doctorado,
tanto en el ambito de la fisica como en las diversas ramas de la ingenieria.

CE2. Capacidad de aplicar los conceptos de la mecéanica cuantica y sus postulados a la resolucion de problemas de
interés tecnoldgico en sistemas cuanticos.

CE3. Capacidad de usar los formalismos mas importantes y las herramientas matematicas mas comunes usadas en
mecénica cuantica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Schrédinger equation
- Euler method
- Runge-Kutta
- Trotterization
- Chebyshev method
2. Variational methods
3. Matrix product states
- DMRG
4. Density matrix and master equations
- Monte Carlo and quantum trajectories
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
AFL1. Clase tedrica.
AF2. Clases practicas.
AF3. Practicas computacionales.
AF4. Trabajo en grupo.
AF5. Trabajo individual del estudiante.
AF6. Exdmenes parciales y finales.
MD1. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se
desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje
de los alumnos.
MD3. Resolucién de casos practicos de manera individual o en grupo.

MD4. Exposicion y discusioén en clase, bajo la moderacion del profesor de temas relacionados con el contenido de la
materia.

MD5. Elaboracién de trabajos e informes de manera individual o en grupo.

SISTEMA DE EVALUACION

SE1. Participacion en clase (5%)
SE2. Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso (35%)
SE3. Examen final (60%)

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA

- C. Gardiner , P. Zoller Quantum Noise: A Handbook of Markovian and Non-Markovian Quantum Stochastic Methods
with Applications to Quantum Optics, Springer, 2004
- H. J. Carmichael Statistical Methods in Quantum Optics 1 & 2, Springer, 1999
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