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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Fisica cuantica
Fisica cuantica avanzada

OBJETIVOS

This course offers students an overview on quantum materials with special focus on theoretical methods needed to
describe typical phenomena. The syllabus will treat topics and concepts of transversal nature that are useful for related
courses such as "Emergent Phenomena in Quantum Matter" and "Solid-state implementations of quantum
technologies".

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién a Materiales Cuanticos
- Introduccién
- Técnicas experimentales

2. Introduccion a la Fisica Teorica del Estado Sdlido
- Teorema de Bloch y teoria de bandas

- Enlace covalente y aproximacion tight-binding

- Segunda cuantizacién e interacciones

3. Magnetismo en materiales cuanticos

- Conceptos bésicos e introduccion

- Momentos magnéticos en soélidos

- Diamagnetismo y Paramagnetismo

- Interaccion magnética

- Ferro y antiferromagnetismo

- Sistemas de espin y efectos/dispositivos espintrénicos basicos

4. Superconductividad

- Conceptos bésicos y fenomenologia

- Introduccion a la teoria del liquido de Fermi

- Efecto Meissner, profundidad de penetracion, longitud de coherencia
- Termodindmica

- Fundamentos de la teoria BCS

- Superconductores de alta temperatura y no convencionales

5. Materiales cuanticos tipicos

- Oxidos complejos

- Superconductores a base de hierro
- Multiferroica

- Sistemas orgéanicos y moleculares
- Materiales bidimensionales

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

3 credits ECTS
14 classes (each 2x50min)
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SISTEMA DE EVALUACION
60 % Final Exam (90min on Magnetism, Superconductivity, Quantum Materials)

40 % Partial Exam (60min on Introduction to Theoretical Solid State)
Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40
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