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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Se espera que las estudiantes tengan suficiente experiencia en calculo, algebra lineal, programacién y computacion
cuantica.

OBJETIVOS

Este curso presenta los conceptos fundamentales de las redes neuronales, asi como su aplicacion para el disefio y
ajuste de circuitos cuanticos. Estudiaremos la implementacion cuantica de las redes neuronales y analizaremos sus
posibilidades y rendimiento para diferentes problemas de aprendizaje con datos clasicos y cuanticos.

Entre los objetivos especificos del curso se encuentran:

- Presentar la base tedrica y las arquitecturas mas usuales de redes neuronales.

- Estudiar las diferentes arquitecturas de los modelos hibridos clasico-cuanticos y redes neuronales cuanticas.
- Conocer y utilizar de paquetes de software de diferenciacion automatica para el entrenamiento de modelos de
aprendizaje cuantico.

- Aplicar una red neuronal cuantica para tareas de aprendizaje sencillas con datos de entrenamiento clasicos y
cuanticos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema 1. Introduccién a las redes neuronales
1.1. Perceptrén, capas y el algoritmo de retropropagacion
1.2. Arquitecturas profundas y métodos para datos correlados

Tema 2. Modelos hibridos clasico-cuanticos
2.1. Circuitos cuénticos parameétricos
2.2. Conjuntos de datos de entrenamiento y funciones de pérdida
2.3. Aprendizaje de algoritmos cuanticos

Tema 3. Redes neuronales cuanticas (QNN)
3.1. Modelos cuanticos de un perceptrén
3.2. QNN para tareas de aprendizaje clasico
3.3. Tareas de aprendizaje cuantico

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

- Sesiones tedricas sobre los fundamentos de las redes neuronales y la retropropagacion.

- Sesiones practicas presentando paquetes de software de diferenciacién automatica para el entrenamiento de
modelos de aprendizaje.

- Laboratorios de implementacion y entrenamiento de modelos hibridos clasico-cuanticos y QNNs.

- Tutorias.

- Trabajo individual y en equipo.

SISTEMA DE EVALUACION
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Peso porcentual del Examen Final: 0

Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100
- Ejercicios entregables y/o tests: 50%
- Practicas: 50%

La convocatoria ordinaria se basara en la evaluacion continua de los estudiantes. Para ello a lo largo del
curso se propondran varios ejercicios entregables y/o test de eleccidén maltiple que contribuiran al 50%
de la nota final. Ademas, en las sesiones practicas grupales se realizara un informe describiendo el
trabajo realizado. Estos informes contribuiran al 50% de la nota final.

La evaluacién en la convocatoria extraordinaria consistira en un Unico examen en el que se plantearan
cuestiones tedricas vistas durante el curso, asi como ejercicios practicos.
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