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OBJETIVOS

El objetivo de este curso es que el estudiante adquiera los fundamentos basicos de los mecanismos las
comunicaciones cuanticas asi como introducir los procedimientos mas usuales en la practica para la aplicacion de la
Optica cuantica en comunicaciones. Para lograr estos objetivos, el alumno debe adquirir una serie de conocimientos y
capacidades.

Por lo que se refiere a los conocimientos, al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

# Entender las bases de la propagacion de las ondas electromagnéticas y conocer los parametros que describen esta
propagacion.

# Conocer los estados no clasicos de la luz.

# Comprender el papel fundamental que juegan los estados no clasicos de la luz en comunicaciones cuanticas.

# Conocer un enlace de comunicaciones cuantico.

# Comparar un enlace de comunicaciones cuantico con su contrapartida clasico.

# Conocer el papel de los diferentes elementos que intervienen en un radioenlace para asi poder evaluarlos.

En cuanto a las capacidades, éstas las podemos clasificar en dos grupos uno de capacidades especificas y otro de
capacidades mas genéricas o destrezas.

En cuanto a las capacidades especificas, al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

¢, Entender el significado de los parametros que caracterizan la propagacién de ondas electromagnéticas en medio
homogéneo o por soporte fisico.

¢ Interpretar los parametros de un enlace de comunicaciones cuantico.

¢ Clasificar los distintos elementos necesarios en comunicaciones cuanticas.

¢ Analizar qué ocurre al respecto de prestaciones de un enlace de comunicaciones cuanticas respecto a uno clésico.
¢ Viabilidad y realizacion practica de un enlace de comunicaciones cuanticas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Quantum Communications

Classical and Quantum Communications Systems
Scenarios of Classical Optical Communications

Poisson Processes

Optical Detection: Semiclassical Model

Simplified Theory of Photon Counting and Implementation

2. Quantum Decision Theory: Analysis and Optimization
Analysis of a Quantum Communications System

Binary Optimization with Pure States

State and Measurement Matrices with Pure States

Holevo¢,s Theorem
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Kennedy¢,s Theorem
The Geometrically Uniform Symmetry (GUS)

3. Quantum Decision Theory: Suboptimization
Square Root Measurements (SRM)

Performance Evaluation with the SRM Decision
SRM with Mixed States

SRM with Geometrically Uniform States (GUS)

SRM with Mixed States Having the GUS

Quantum Compression with SRM

4. Quantum Communications Systems
Theory of Classical Optical Systems
Quantum Decision with Pure States
Quantum Binary Communications Systems
Quantum Systems with OOK Modulation
Quantum Systems with BPSK Modulation
Quantum Systems with QAM Modulation
Quantum Systems with PSK Modulation
Quantum Systems with PPM Modulation
Overview of Squeezed States

Quantum Communications with Squeezed States

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

as actividades que se llevan a cabo en la imparticion de la asignatura son:

# Clases magistrales. Presentacion de los principales conceptos mediante el uso tanto de la pizarra como de
transparencias. Debate y aclaraciéon de dudas de los conceptos adquiridos por el alumno en el proceso de
autoaprendizaje. Para facilitar su desarrollo los alumnos tendrén un texto basico de referencia que seré la herramienta
fundamental para el autoaprendizaje requerido en la asignatura. (PO ay c)

# Clases de ejercicios practicos. Sesiones en las que se plantean y resuelven problemas. Los alumnos cuentan con
una coleccion de problemas desde el inicio del curso asi como con los exadmenes de los ultimos afios resueltos. (PO ¢

ye)

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60

The following activities will be combined as described in the detailed program of the course:

1- Theory lectures in the blackboard and with slides. Resolution of small exercises

2- Problems

3- Office hours

4- Proposed exercises with solutions will be published in each chapter for self-studying.
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