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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Sensores y Sistemas Clásicos de Instrumentación

OBJETIVOS

Conocer los efectos cuánticos que son la base para la definición de unidades del SI.

Conocer el estado del arte en la aplicación metrológica de las tecnologías cuánticas.

Conocer las tecnologías cuánticas para la realización de las unidades de frecuencia, temperatura, tensión y
resistencia.

Adquirir experiencia en la realización práctica de estos patrones en laboratorio.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS: PROGRAMA

En esta materia se presentará el estado del arte en la aplicación de la cuántica en metrología. Se
describirán los efectos cuánticos que son la base de la realización de las unidades de frecuencia,
temperatura, tensión y resistencia (SI) y las tecnologías para su realización. En este ámbito se
presentarán al alumno estas nuevas técnicas, destacándose las realizaciones prácticas que se
mantienen en el Centro Español de Metrología (CEM) y en las que el alumno tendrá la oportunidad de
experimentar en los laboratorios del CEM.

1. Introducción. La evolución del sistema internacional de unidades hacia la física cuántica. La
Metrología cuántica en la iniciativa Flag-ship. La red europea de Metrología cuántica, plan estratégico.
La Metrología cuántica y la normalización. (1 sesión).

2. Patrón cuántico de frecuencia. (1 sesión).

3. Patrones cuánticos de temperatura. (1 sesión).

4. Patrón cuántico de resistencia. (1 sesión)

5. Patrón cuántico de intensidad de corriente. (1 sesión).

6. Patrón cuántico de tensión eléctrica (1 sesión)

7. Prácticas de laboratorio en los efectos Hall cuántico, Josephson y sus aplicaciones (4 sesiones).

8. Prácticas de laboratorio de patrón cuántico de temperatura (2 sesión).

9. Presentación de los trabajos (1 sesión).

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGÍA A UTILIZAR Y RÉGIMEN DE TUTORÍAS

Clase teórica
Tutorías
Prácticas de laboratorio
Trabajo en grupo
Trabajo individual del estudiante.
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SISTEMA DE EVALUACIÓN

Los alumnos realizarán dos trabajos en grupo durante el curso sobre las actividades realizadas en los laboratorios,
cada uno con un peso del 20% de la evaluación. Los trabajos en grupo serán presentados en clase y discutidos entre
todos los miembros del curso.
Al finalizar el curso los alumnos de forma individual contestaran a un cuestionario (60%).

Convocatoria Extraordinaria:
La evaluación podrá ser por el procedimiento de evaluación continua con las mismas ponderaciones que en la
convocatoria ordinaria o un examen final con 100% de calificación

Peso porcentual del Examen Final: 60

Peso porcentual del resto de la evaluación: 40
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electrical units in the SI, https://www.bipm.org/en/publications/mises-en-pratique/.
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