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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Sensores y Sistemas Clasicos de Instrumentacion

OBJETIVOS
Conocer los efectos cuanticos que son la base para la definicién de unidades del SI.

Conocer el estado del arte en la aplicacion metrolégica de las tecnologias cuanticas.

Conocer las tecnologias cudnticas para la realizacién de las unidades de frecuencia, temperatura, tension y
resistencia.

Adquirir experiencia en la realizacion practica de estos patrones en laboratorio.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

En esta materia se presentara el estado del arte en la aplicacion de la cuantica en metrologia. Se
describiran los efectos cuanticos que son la base de la realizacion de las unidades de frecuencia,
temperatura, tensién y resistencia (Sl) y las tecnologias para su realizacion. En este ambito se
presentaran al alumno estas nuevas técnicas, destacandose las realizaciones précticas que se
mantienen en el Centro Espafiol de Metrologia (CEM) y en las que el alumno tendra la oportunidad de
experimentar en los laboratorios del CEM.

1. Introduccion. La evolucion del sistema internacional de unidades hacia la fisica cuantica. La
Metrologia cuantica en la iniciativa Flag-ship. La red europea de Metrologia cudntica, plan estratégico.
La Metrologia cuantica y la normalizacion. (1 sesion).

2. Patrén cuantico de frecuencia. (1 sesién).

3. Patrones cuanticos de temperatura. (1 sesién).

4. Patrén cuantico de resistencia. (1 sesién)

5. Patron cuantico de intensidad de corriente. (1 sesion).

6. Patron cuantico de tensién eléctrica (1 sesion)

7. Practicas de laboratorio en los efectos Hall cuantico, Josephson y sus aplicaciones (4 sesiones).
8. Practicas de laboratorio de patrén cuantico de temperatura (2 sesion).

9. Presentacion de los trabajos (1 sesion).

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clase tedrica

Tutorias

Practicas de laboratorio

Trabajo en grupo

Trabajo individual del estudiante.

Paginalde 2



SISTEMA DE EVALUACION

Los alumnos realizaran dos trabajos en grupo durante el curso sobre las actividades realizadas en los laboratorios,
cada uno con un peso del 20% de la evaluacion. Los trabajos en grupo seran presentados en clase y discutidos entre
todos los miembros del curso.

Al finalizar el curso los alumnos de forma individual contestaran a un cuestionario (60%).

Convocatoria Extraordinaria:
La evaluacién podra ser por el procedimiento de evaluacién continua con las mismas ponderaciones que en la
convocatoria ordinaria o un examen final con 100% de calificacion

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40
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