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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Célculo

Fisica cuantica

Fisica cuantica avanzada

Campos y ondas electromagnéticos

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Control cuéntico de a&tomos con luz

- Transiciones atomicas y vector de Bloch

- ac-Stark shift y potenciales opticos.

2. Fotones para tecnologias cuanticas

- Fotones en cavidades y espacio libre.

- Estados cuanticos de la luz: estados de Foch, coherentes y squeezed.
- Espectro de la luz

- Metrologia cuantica con estados fotonicos

3. Atomos y qubits interaccionando con luz.

- Modelo Jaynes-Cummings

- Interaccion de atomos con fotones en el espacio libre

- Decaimiento radiativo y la ecuacién maestra éptica.

- Generacion de estados cuanticos de luz por atomos

4. Introduccién a sistemas fisicos de éptica cuantica

- Sistemas QED de cavidad y circuito

- lones atrapados

5. Computacion cuantica con sistemas épticos cuanticos

- Puertas cuanticas mediadas por modos foténicos

- Computacién cuantica con iones atrapados

- Computacién cuantica con estados de fotones

6. Aplicaciones de la dptica cuantica

- Fotones individuales para comunicaciones cuanticas (g"2, caracterizacion de
estados de un solo fotén)

- Transparencia inducida electromagnéticamente

- Pinzas épticas y atrapamiento éptico

- Conjuntos atémicos para redes cuanticas

7. Laboratorio de 6ptica cuantica

- Practica 1: Pares de fotones entrelazados. Interferometria Hong-Ou-Mandel
- Practica 2: Espectroscopia de absorcion libre de efecto Doppler

- Practica 3: Pinzas opticas

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

- Clase tedrica

- Tutorias

- Practicas de laboratorio

- Trabajo individual del estudiante

METODOLOGIAS DOCENTES :

- Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se desarrollan
los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los
alumnos.
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- Resolucién de problemas en clase y de manera individual por cada alumno

-Realizacion de practicas de laboratorio y elaboracién de informes de laboratorio explicando y discutiendo de manera
critica los resultados obtenidos

SISTEMA DE EVALUACION

SE2: Trabajos individuales o en grupo realizados durante el curso
SE3:: Prueba final

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- D.F. Walls, Gerard J. Milburn Quantum Optics, Springer.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Marlan O. Scully and M. Suhail Zubairy Quantum Optics, Cambridge University Press.
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