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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Ninguna.

OBJETIVOS

1.- Conocer los principios generales asociados a la medida de magnitudes fisicas e instrumentacion, y la
caracterizacion metrolégica de sistemas de instrumentacion.

2.- Conocer diferentes tipos de sensores segun diferentes clasificaciones, ejemplos de sistemas clasicos de
instrumentacioén y su aplicacion a medidas de magnitudes fisicas.

3.- Conocer y entender los componentes fundamentales de un sistema de instrumentacion de medida: sensores,
acondicionamiento de la sefial y adquisicion de datos.

4.- Entender los limites fisicos de los procesos de medida y calcular los pardmetros metrologicos asociados a dichas
limitaciones.

5.- Conocer las técnicas de instrumentacion mas comunes en sistemas de instrumentacion avanzados.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1.- Sistemas de instrumentacion y medida
1.1 Arquitectura del sistema de instrumentacion
1.2 Caracteristicas metrolégicas
1.3 Incertidumbre en la medida
1.4 Estandares de medida
2.- Sensores y su aplicacién a medidas fisicas
2.1 Tipos de sensores
2.2 Ejemplos de medida de magnitudes fisicas
3.- Acondicionamiento de sefial y adquisicion de datos
3.1 Acondicionamiento anal6gico
3.2 Amplificadores de instrumentacion
3.3 Conversion analdgico/digital
3.4 Sistemas de adquisicion de datos
4.- Resolucion y precision en sistemas de instrumentacion
4.1 Ruido termodinamico y ruido de cuantizacion
4.2 Evaluacion de la resolucion del sistema de instrumentacion
4.3 Interferencias y otras fuentes de error en la medida
5.- Sistemas de instrumentacién avanzados
5.1 Modulacion y deteccion sensible a la fase
5.2 Amplificadores Lock-in

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos basicos que debe adquirir el alumnado. Se les facilitaran
las notas de clase y tendran bibliografia de referencia que les permitan completar y profundizar en el temario de la
asignatura.

Clases practicas orientadas a la resolucién de ejercicios y discusion de ejemplos en el contexto de casos practicos.
Estas clases se complementaran con la resolucion de ejercicios practicos por parte del alumnado, individualmente o
en grupos.

Practicas de laboratorio en grupo.

Tutorias colectivas.
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SISTEMA DE EVALUACION

1. Cuestionarios tipo test o cuestionarios razonados como parte de la evaluacién continua y en el examen final.
2. Cuestiones relacionadas con el sistema de instrumentacion que desarrollan en el laboratorio.

3. Préactica de laboratorio con cuestiones previas, puesta a punto de un sistema, medidas en el laboratorio y
documentacidn con resultados y conclusiones.

4. Problemas de andlisis y de disefio de sistemas de instrumentacion en el examen final.

Convocatoria ordinaria:

El alumnado realizara en grupos un trabajo y una practica de laboratorio que supondran el 20% de la evaluacion.
Por otro lado, completaran dos cuestionarios que supondran el 20% de la evaluacion.
Finalmente realizaran una prueba tedérico-practica como examen final, correspondiente al 60% de la evaluacion.

Convocatoria extraordinaria:

La evaluacién podra ser por el procedimiento de evaluacién continua con las mismas ponderaciones que en la
convocatoria ordinaria o un examen final con 100% de calificacion.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- 1 Robert B. Northrop Introduction to Instrumentation and Measurements (Third Edition), CRC Press (2014).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Alan S. Morris, and Reza Langari Measurement and Instrumentation - Theory and Application, Elsevier (on-line),
2011

- Andrea Cataldo, et al. Basic Theory and Laboratory Experiments in Measurement and Instrumentation: A Practice-
Oriented Guide, Springer International Publishing (on-line), 2020

- Jacob Fraden Handbook of Modern Sensors. Physics, Designs, and Applications (Third Edition), Springer, 2004

- James A. Blackburn Modern Instrumentation for Scientists and Engineers, Springer, 2001

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- Pablo Acedo Gallardo, José A. Garcia Souto . OpenCourseWare (OCW) - Electronic Instrumentation and Laboratory
of Electronic Instrumentation (2009): http://ocw.uc3m.es/tecnologia-electronica/electronic-instrumentation-and-
laboratory-of-electronic-instrumentation
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