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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2. Aprender nuevos métodos y tecnologias a partir de conocimientos basicos cientificos y técnicos, y tener
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad de ingeniero.
Capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

CG4. Resolver problemas matematicos, fisicos, quimicos, biolégicos y tecnol6gicos que puedan plantearse en el
marco de las aplicaciones de las tecnologias cuanticas, la nanotecnologia, la biologia, la micro- y nano-electrénica 'y
la foténica en diversos campos de la ingenieria.

CGS5. Utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicién, planteamiento y resolucion de
problemas en el marco del ejercicio de su profesion.

CEL1. Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria y aplicar conocimientos de algebra
lineal, calculo diferencial e integral, métodos numéricos, algoritmica numérica, estadistica, ecuaciones diferenciales y
en derivadas parciales, variable compleja y transformadas.

CE22. Disefar, planificar y estimar los costes de un proyecto de ingenieria

CT1. Trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional asi como organizar y planificar el trabajo
tomando las decisiones correctas basadas en la informacién disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes
para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio.

RA1. Haber adquirido conocimientos y demostrado una comprensién profunda de los principios basicos, tanto teéricos
como practicos, asi como de la metodologia de trabajo en los campos de las ciencias y la tecnologia, con profundidad
suficiente como para poder desenvolverse con soltura en los mismos.

RA2. Poder, mediante argumentos, estrategias o procedimientos desarrollados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos y capacidades a la resolucion de problemas tecnologicos complejos que requieran del uso de ideas
creativas e innovadoras.

RA3. Tener la capacidad de buscar, recopilar e interpretar datos e informaciones relevantes sobre las que poder
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexién sobre asuntos de indole
social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio.

RAG6. Ser capaces de identificar sus propias carencias y necesidades formativas en su campo de especialidad y
entorno laboral-profesional y de planificar y organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en
cualquier situacion.
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OBJETIVOS

Al terminar con éxito esta materia, los estudiantes seran capaces de:

1. Tener conocimiento y comprension de los principios matematicos que subyacen a la rama de ingenieria industrial.
2. Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas
matematicos utilizando métodos establecidos.

3. Tener capacidad de seleccionar y utilizar herramientas y métodos adecuados para resolver problemas
matematicos.

4. Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas matematicos.

5. Tener comprension de los métodos y procedimientos matematicos, su area de aplicacion y sus limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
1. NUmeros reales y completitud

- Campos ordenados, desigualdades, cardinalidad, valor absoluto
- Sucesiones y convergencia de sucesiones

- Completitud de R

- Limites y sucesiones de Cauchy

- Intervalos y sucesiones acotadas

2. Sucesiones de nameros reales

- Sucesiones definidas por férmula y por recurrencia
- Convergencia, no convergencia y divergencia

- Sucesiones monétonamente crecientes y acotadas
- Principio de induccion

- Criterios para determinar la convergencia

- Propiedades de los limites

3. Series

- Series de nimeros reales

- Series de términos no negativos

- Criterios para determinar la convergencia
- Series alternas

- Series telescépicas

4. Funciones de una variable real

- Limite de una Funcion
- Continuidad
- Derivadas y calculo de derivadas

5. Teorema del valor intermedio, teorema de los valores extremos y teorema del valor medio

6. Series de potencias
- Radio de convergencia
- Funciones elementales
- Propiedades e identidades

7. Series de Taylor y desarrollos de Taylor

- Definicion
- Teorema del resto de Lagrange

8. Andlisis de funciones
- Crecimiento, convexidad, asintotas
- Extremos locales de una funcion
- Extremos globales de una funcion (Teorema de los valores extremos)

9. Integracion de funciones de una variable

- Integral de Riemann
- Propiedades de la integral
- Teorema fundamental del calculo
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- Primitives

- Integracién por partes

- Primitives de funciones racionales
- Cambio de variable

10. Aplicaciones de la integral

- Area de figuras planas
- Voliumenes
- Longitud de curvas

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia sera la habitual de clases en pizarra, con la ayuda ocasional de algunos recursos online para ilustrar
algunos aspectos gréaficos o computacionales del curso. Ademas, se colgaran en Aula Global las notas de clase al
final de cada capitulo, junto con las hojas de problemas que se resolveran y discutirdn en los grupos pequefios.

SISTEMA DE EVALUACION

La calificacion final se asignara segun el desempefio del estudiante en dos tipos de tests: (a) tests parciales
realizados a lo largo del curso, con un peso del 40% de la nota global, y (b) un examen final, que tendré un peso del
60% de la nota global.

Los anteriores pesos, asi como los puntos obtenidos en los parciales, se conservaran para aquellos estudiantes que
tengan que hacer el examen extraordinario, siempre que ello les beneficie en la nota final.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Bressoud A radical approach to real analysis, Mathematical Association of Ame- rica, 1994

- S.L. Salas, G.J. Etgen & E. Hille Calculus: One and Several Variables, Wiley, 2006
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Spivak Calculus, Cambridge University Press, 1994

- Thomas & Finney Calculus, Addison-Wesley Publishing Company, 1998

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- Gilbert Strang & Edwin Herman . Calculus: <a
href="https://math.libretexts.org/Bookshelves/Calculus/Book%3A_Calculus_(OpenStax)"
target="_blank">https://math.libretexts.org/Bookshelves/Calculus/Book%3A_Calculus_(OpenStax)</a>
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