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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Fundamentos de Ingenieria Electrénica (2° Curso, 2° Cuatrimestre). Se recomienda encarecidamente haberla
superado.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG4. Ser capaz de realizar el disefio, andlisis, calculo, construccién, ensayo, verificacion, diagnoéstico y
mantenimiento de dispositivos y sistemas energéticos.

CG10. Ser capaz de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CE4 Médulo CRI. Conocimientos basicos y aplicados de los sistemas de produccién y fabricacion, metrologia y
control de calidad.

CE7 Médulo CRI. Conocimientos de los fundamentos de la electronica y su aplicacién a la instrumentacién
electrénica.

CE8 Mdédulo TE. Conocimiento aplicado sobre energias renovables.

CT1. Capacidad de comunicar los conocimientos oralmente y por escrito, ante un publico tanto especializado como no
especializado.

CT2. Capacidad de establecer una buena comunicacion interpersonal y de trabajar en equipos multidisciplinares e
internacionales.

CT3. Capacidad de organizar y planificar su trabajo, tomando las decisiones correctas basadas en la informacién
disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes para emitir juicios dentro de su area de estudio.

CT4. Motivacion y capacidad para dedicarse a un aprendizaje autdnomo de por vida, que les permita adaptarse a
nuevas situaciones.

Al terminar con éxito esta materia, los estudiantes seran capaces de:

RAL1.1: Tener un conocimiento y comprension de los principios cientificos que subyacen a la rama de la ingenieria de
la energia.

RA1.4: Tener conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

RA2.1: Tener capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formula y resolver problemas de
ingenieria de la energia utilizando métodos establecidos.

RA4.1: Tener capacidad de realizar blusquedas bibliogréficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién.
RAA4.2: Tener la capacidad de disefiar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones.

RA4.3: Tener competencias técnicas y de laboratorio.

RA5.1: Tener la capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

RA5.2: Tener la capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria de
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la energia.

RA5.3: Tener la comprensién de los métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones.

RA6.1: Funcionar de forma efectiva tanto de forma individual como en equipo

RA6.3: Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y ambiental, y
compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la practica de la ingenieria.

RA6.5: Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo.

OBJETIVOS

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1- Tener conocimiento y comprension sobre los distintos sensores de uso mas comuan en el entorno industrial dentro
de sector energético, y sus limitaciones.

2- Tener conocimiento y comprension sobre las técnicas basicas de acondicionamiento de la sefal de salida del
transductor, y sus limitaciones.

3- Tener conocimiento y la capacidad de aplicar los principios basicos del tratamiento de las sefiales de los sensores
mediante circuitos electronicos.

4- Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de instrumentacién electrénica.

5- Tener la capacidad de analizar, disefiar y documentar un sistema de instrumentacion electronica y optoelectrénica
para su aplicacion en sistemas o0 entornos energéticos

6- Tener conocimiento en el manejo de equipos y sistemas de medida para poder analizar de manera experimental
sistemas de instrumentacién electrénica sencillos en un laboratorio de electrdnica, asi como desarrollar el espiritu
critico para la interpretacion de los datos y la elaboracion de conclusiones relativas al correcto funcionamiento de
dichos sistemas.

7- Funcionar de forma efectiva tanto de forma individual como en equipo.

8- Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la practica de la ingenieria, el impacto social y ambiental, y
compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la practica de la ingenieria.

9- Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1.INTRODUCCION

1.1 ¢ Para qué se utilizan los sistemas de instrumentacion?

1.2 ¢ Qué elementos componen una cadena de medida? ¢ Qué funcion tienen cada uno de los elementos
de un sistema de medida?

1.3 Ejemplo de sistema de instrumentacién en entornos/sistemas energéticos

2. SENSORES Y TRANSDUCTORES

2.1 ¢ Qué es un transductor?

2.2 Ventajas e inconvenientes de los transductores de tipo eléctrico.

2.3 Sensores activos y pasivos.

2.4 Clasificacién segun el parametro eléctrico que se obtiene del transductor.

3. CARACTERISTICAS DE UN TRANSDUCTOR
3.1 Introduccién: régimen estatico y dinamico
3.2. Exactitud y fidelidad.

3.3. Curva de calibracion estatica.

3.4. Rango y escala total de la medida.

3.5. Sensibilidad.

3.6. Linealidad.

3.7. Resolucion y umbral.

3.8. Repetitividad, histéresis y estabilidad.

3.9. Ancho de banda

4. ACONDICIONAMIENTO DE LA SENAL DE SALIDA DE UN TRANSDUCTOR

4.1 ¢ Por qué son necesarios y qué caracteristicas tienen los circuitos acondicionadores de
transductores?

4.2 Circuito potenciométrico.

4.3 Circuito puente de Wheatstone.

4.4 Amplificacion tras el circuito acondicionador del transductor pasivo.

4.5. Modulacién y demodulacion

4.6. Conversion analogico-digital
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5. TRANSDUCTORES PARA LA MEDIDA DE TEMPERATURA

5.1 Campos de aplicacion. Definicién, escalas de Temperatura y patrones.
5.2. Medidas de temperatura por efectos mecanicos.

5.3. Termometria con circuitos integrados (Cl).

5.3.1. Principio de funcionamiento. Caracteristicas estaticas.

5.3.2. Circuitos acondicionadores y medida.

5.3.3. Hojas de caracteristicas de Cl comerciales para la medida de temperatura.
5.4. TermOmetros resistivos.

5.4.1. Principio de funcionamiento. Caracteristicas estaticas.

5.4.2. Circuitos acondicionadores y de medida.

5.4.3. Termémetros resistivos comerciales, hojas de caracteristicas.
5.5. Termopares.

5.5.1. Principio de funcionamiento.

5.5.2. Curvas de calibracion.

5.5.3. Sistemas de medida.

5.6. Comparativa entre sensores de temperatura

6. SENSORES PARA LA MEDIDA DE DEFORMACIONES

6.1. Interés y campos de aplicacion. Conceptos basicos de elasticidad.
6.2. Principio de funcionamiento.

6.3. Tipos de extensometros.

6.4. Caracteristicas estaticas y reglas de colocacion.

6.5. Circuitos acondicionadores.

7. SENSORES DE POSICION

7.1. Campos de aplicacion. Definicidn, tipos de medida y patrones.

7.2. Potencidmetros resistivos y circuitos de medida

7.3. Sensores de desplazamiento basados en el efecto Hall.

7.4. Sensores de desplazamiento de tipo inductivo y capacitivo y circuitos
acondicionadores

8. SENSORES OPTICOS

8.1 Propiedades de la luz. Fotometria. Fuentes de luz y parametros caracteristicos. 8.2. Células fotoconductoras y
circuitos acondicionadores

8.3. Fotodiodos y fototransistores, hojas de caracteristicas y circuitos acondicionadores

8.4. Célula fotovoltaica y transductores fotoemisivos.

8.5. Sensores con fibras Opticas.

LABORATORIO:

Realizacion de practicas de laboratorio con el objeto de desarrollar mini-proyectos o montajes de instrumentacién
electronica para la medida de algunas magnitudes fisicas de interés dentro de las aplicaciones industriales para
sistemas energéticos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

- Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir, tutorias individuales y
trabajo personal del alumno; orientados a la adquisicion de conocimientos tedricos.

- Resolucién de ejercicios por parte del alumno que le servir4 de autoevaluacién y para adquirir las capacidades
necesarias.

- Clases de problemas, en las que se desarrollen y discutan los problemas que se proponen a los alumnos.

- Practicas de laboratorio orientadas a la adquisicién de habilidades practicas relacionadas con el programa de la
asignatura y en donde el alumno verifigue experimentalmente los conceptos y resultados teéricos vistos en clase.

SISTEMA DE EVALUACION
Evaluacion continua basada en trabajos, participacion en clase y desarrollo de practicas de laboratorio.

A. Los alumnos obtienen la calificacion del 70% de la nota a partir de:

* La entrega individual y discusion en el aula de algunos problemas, ejercicios y/o cuestiones propuestas como
trabajo personal del alumno: 30%.

* Implementacion en el laboratorio de alguno/s de los montajes de sistemas de instrumentacion
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electronica propuestos para su estudio: 40%.
En todos los casos se valorara de forma gradual el progreso que vaya realizando el alumno.

B. Examen final con cuestiones y problemas: 30%. Se requerird que el alumno obtenga una nota minima en el
examen final de 3 puntos sobre 10.

Peso porcentual del Examen Final: 30
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 70

BIBLIOGRAFIA BASICA
- A.M. Lazaro Problemas resueltos de instrumentacion y medidas eléctricas, Marcombo, 1998

- E. Udd Fiber Optic Sensors: An Introduction for Engineers and Scientists, Wiley, 2011
- J. T. Humphries Industrial Electronics, Delmar, 1993

- M. A. Pérez Garcia et al. Instrumentacion Electronica, Thompson, 2004

- R. Pallas Areny Sensores y acondicionadores de sefial, Marcombo, 1998
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