ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Ingenieria Térmica

Curso Académico: (2023/2024) Fecha de revision: 11-09-2023

Departamento asignado a la asignatura: Departamento de Ingenieria Térmicay de Fluidos
Coordinador/a: HERNANDEZ JIMENEZ, FERNANDO

Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 6.0

Curso : 2 Cuatrimestre : 1

REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Calculo |

- Calculo Il

- Fisica |

En Aula Global dispone de dos documentos que desarrollan los conceptos de estas materias que son imprescindibles
para evolucionar de forma adecuada en la asignatura

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2. Aplicar las herramientas computacionales y experimentales para el analisis, y cuantificacién de problemas de
ingenieria de la energia.

CG4. Ser capaz de realizar el disefio, andlisis, calculo, construccion, ensayo, verificacion, diagndstico y
mantenimiento de dispositivos y sistemas energéticos.

CG10. Ser capaz de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CE1 Médulo CRI. Conocer los principios basicos de Ingenieria Térmica y su aplicacién a la resolucion de problemas
de dicho ambito.

CT1. Capacidad de comunicar los conocimientos oralmente y por escrito, ante un publico tanto especializado como no
especializado.

CT2. Capacidad de establecer una buena comunicacion interpersonal y de trabajar en equipos multidisciplinares e
internacionales.

CT3. Capacidad de organizar y planificar su trabajo, tomando las decisiones correctas basadas en la informacién
disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes para emitir juicios dentro de su area de estudio.

CT4. Motivacion y capacidad para dedicarse a un aprendizaje auténomo de por vida, que les permita adaptarse a
nuevas situaciones.

Al terminar con éxito esta materia, los estudiantes seran capaces de:

RAL1.1: Tener conocimiento y comprension de los fundamentos de termodindmica, transferencia de calor y mecéanica
de fluidos.

RAL1.2: Tener una comprension sistematica de los conceptos y aspectos clave de la ingenieria térmica y la mecanica
de fluidos.

RAL1.4: Tener conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria industrial.

RA2.1: Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas
de termodinamica, transferencia de calor y Mecanica de Fluidos utilizando métodos establecidos.

RA4.2: Tener capacidad de disefar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones.

RAA4.3: Tener competencias técnicas y de laboratorio.
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RA5.1: Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

RA5.2: Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de termodinamica, transferencia
de calor y mecanica de fluidos.

RA5.3: Tener comprension de métodos y técnicas aplicables en ingenieria térmica y mecéanica de fluidos y sus
limitaciones.

OBJETIVOS
Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Tener conocimiento y comprension de termodinamica y transferencia de calor.

Tener conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria térmica.

Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y
resolver problemas de termodinamica y transferencia de calor utilizando métodos establecidos.

Tener capacidad de disefiar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones.
Tener competencias técnicas y de laboratorio.

Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de termodinamica
y transferencia de calor.

8. Tener comprensién de métodos y técnicas aplicables en termodinamica y transferencia de calor
y sus limitaciones.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Este es un curso basico de termodinamica y transferencia de calor:
El programa se divide en 2 grandes bloques, uno de termodindmica y otro de transferencia de calor.

PRIMERA PARTE (TERMODINAMICA Y CICLOS TERMODINAMICOS):

- Repaso conceptos previos de termodinamica adquiridos por el alumno, propiedades termodindmicas, diagrama T-s
del agua, modelos de liquido incompresible y gas ideal.

- Balances de masa, energia y entropia en sistemas cerrados.

- Balances de masa, energia y entropia en sistemas abiertos.

- Dispositivos en estado estacionario: toberas, difusores, bombas, compresores, turbinas, intercambiadores de calor
abiertos y cerrados, y valvulas.

- Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot.

- Ciclo Rankine.

- Ciclo Brayton.

- Motores alternativos de combustion interna.

- Ciclo Inverso de Carnot. Ciclo de refrigeracion.

SEGUNDA PARTE (TRANSFERENCIA DE CALOR):
- Introduccién a la transferencia de calor. Mecanismos de transferencia de calor: Ley de Fourier, Ley de enfriamiento

de Newton, Ley de Stefan-Boltzmann.

- Conduccién unidimensional en régimen estacionario con y sin generacion de calor. Geometrias plana, cilindrica y
esférica. Resistencias térmicas.

- Conduccién en régimen no estacionario.

- Aletas: formulacién, disefio y analisis de rendimiento y eficiencia. Superficies aleteadas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluiré:

(1) Clases combinadas donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir y se resolveran
problemas en relacion con los conocimientos que se van a presentar. Para facilitar su desarrollo los alumnos recibiran
las notas de clase (presentaciones, enunciados de problemas y examenes de afios anterior) y tendran textos basicos
de referencia que les permita completar y profundizar en aquellos temas en los cuales estén mas interesados.

(2) Resolucion de ejercicios por parte del alumno que le serviran para autoevaluar sus conocimientos y adquirir las
capacidades necesarias.

(3) Desarrollo de trabajos practicos. Elaboracion de informes presentando los resultados obtenidos en el laboratorio
y/o a través de software informético. Se valorara la capacidad del alumno de presentar de forma clara y concisa los
resultados, asi como su discusion.

SISTEMA DE EVALUACION
La evaluacioén continua se basara en los siguientes criterios:

- Se evaluaran los conocimientos adquiridos por los alumnos mediante la resolucién de ejercicios tedricos y practicos.
Los alumnos deberan ser capaces de razonar y obtener sus respuestas aplicando los conceptos y principios fisicos
explicados durante el curso.
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- Trabajos en grupo y/o practicas: se pedira a los alumnos que realicen y presenten trabajos en grupo
(por ejemplo, evaluacion de una instalacién desde el punto de vista termodinamico, caracterizacion de
un disipador térmico, etc.).

CRITERIOS DE EVALUACION

- Practicas de laboratorio (evaluacién continua): 15%
- Examen parcial (evaluacién continua): 25%
- Examen Final: 60% (25% termodinamica y ciclos +35% transferencia de calor)

En caso de superar el examen parcial (nota parcial>=5) el peso de cada parte sera el siguiente:
- Practicas de laboratorio (evaluacion continua): 15%

- Examen parcial (evaluacion continua): 50% (termodinamica y ciclos)

- Examen Final: 35% (transferencia de calor)

En todo caso sera necesaria una nota minima de 3.5 en la parte de transferencia de calor para superar
la asignatura.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- F.P. Incropera, D.P. De Witt Fundamentos de Transferencia de Calor, Prentice Hall. 42 edicién, 1999

- M.J. Moran, H.N. Shapiro Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverte, 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- YUNUS A. CENGEL y MICHAEL A. BOLES TERMODINAMICA (72 ED.) , MCGRAW-HILL , 2012
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