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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Comunicaciones Digitales
Sistemas y Canales de Transmision
Sistemas Electrénicos

OBJETIVOS

- Conocer la estructura basica de los vehiculos no tripulados.
- Conocer la arquitectura tipica de los sistemas embarcados y de tierra, asi como sus componentes fundamentales.
- Disefiar la arquitectura de los sistemas necesarios para el cumplimiento de una determinada mision.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

T1: Unidad 1. Introduccion a los RPAS/UAS (ES)

- Historia

- Elementos: entorno de operacién, segmentos aéreo y de tierra; payload; apoyo y mantenimiento
- Tipos y clasificacién de vehiculos

- Aplicaciones: misiones

- Normativa: operacion

- Impacto socioeconémico

T2: Unidad 2. Tecnologias

- Propulsion

* Eléctrica: Brushless motors, variadores de potencia (ESC)
* Otros: piston, turbofan,...

* Hélices

- Energia (eléctrica)

* Baterias, Celdas de Combustible. Sistemas basados en energia eléctrica aplicada, circuitos internos de drones
* Conversores (BEC)

T3: Comunicaciones + Segmento de Tierra: Ground Control Station
Comunicacion

* Comando y Control: RC Controller/Receiver

* Telemetria

* Enlaces de datos: conectividad

T4:Fundamentos drones

- Configuraciones: 2/3/4/6/8-copter

- Maniobras bésicas de vuelo

* Actuaciones

Guiado y control (Flight Control System)

* Autopilotos. IMU. GPS

* Software de control: mission planner

T5. Metodologias de disefio: Ingenieria de Sistemas

*V & V: CONOPS, Requisitos, Disefio, Pruebas

Disefio y Fabricacion

* Materiales

* Software de disefio

* 3D Printing

T6. Payload (onboard)

* Sensado

- Optico (Visible, IR), RADAR, LIDAR, SONAR, Ultrasonidos
* Actuadores: gimbals, etc
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GCS + Procesado (onground)
* Deteccion, clasificacion, seguimiento. Data Fusion.
* Software de andlisis y procesado de informacion

Practica 1: Arquitectura y Componentes de drones
Practica 2: Comunicaciones

Practica 3: Control de Vuelo

Préctica 4: Impresion Payload

Practica 5: Desarrollo del Software
Practica 6: Calculo de aviones:

- Software de configuracién: eCalc

- Ejercicio dron de carreras/vigilancia
Practica 7: GCS y disefio de aplicaciones
Préactica 8: Vuelo y Pruebas

- Planificar mision + mission planner

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases Tedricas: 0.75 ECTS
Clases Practicas: 0.5 ECTS
Trabajo en Equipo: 1 ECTS
- Desarrollo de un proyecto de integracién de sistemas en un UAV
Trabajo Individual: 0.75 ECTS
Las actividades formativas, metodologia y régimen de tutorias se organizaran de acuerdo a la normativa especificada
por la universidad:
https://www.uc3m.es/ss/Satellite/UC3MInstitucional/es/ListadoNormativas/1371206706530/Estudios_de Grado

SISTEMA DE EVALUACION

Examen global: 50 %
- La nota requerida minima para superar la asignatura es de 4 puntos (sobre 10)
Préacticas en Equipo: 50 %

La asistencia a clase (tanto teéricas como de laboratorio) es obligatoria para superar la asignatura.

Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA

- James Aber Irene Marzolff Johannes Ries Susan Aber Small-Format Aerial Photography and UAS Imagery,
Academic Press. 2nd Edition., 2019
- Paul Gerin Fahlstrom Introduction to UAV Systems, John Wiley & Sons; 4th Edition, 2012

- Plamen Angelov Sense and Avoid in UAS, Wiley-Blackwell, 2012
- Reg Austin Unmanned Aircraft Systems: UAVS Design, Development and Deployment, Wiley-Blackwell; Edicion: 1,
2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Brent Terwilliger, David C. Ison, John Robbins Small Unmanned Aircraft Systems Guide: Exploring Designs,
Operations, Regulations, and Economics, Aviation Supplies & Academics, Inc., 2017

- Douglas M. Marshall, Richard K. Barnhart, Eric Shappee, Michael Thomas Most Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, CRC Press, 2016
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