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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su &rea de estudio.

COCINL1. Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que
tengan por objeto la construccidn, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o
explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y automatizacion.

COCIN3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos
y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a huevas situaciones.

COCIN4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

COCINS. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CEP3. Capacidad para disefiar y realizar experimentos y para analizar e interpretar los datos obtenidos.

CERS3. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion
entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CERS8. Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.

Al terminar con éxito esta materia, los estudiantes seran capaces de:

RA1.1. Tener conocimiento basico y comprension de los fundamentos de ciencia e ingenieria de materiales que
subyacen a la rama de ingenieria industrial.

RA1.4. Tener conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria industrial.

RA2.1. Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas
de ciencia e ingenieria de materiales utilizando métodos establecidos.

RA4.2. Tener capacidad de disefar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones.

RA4.3. Tener competencias técnicas y de laboratorio.

RA5.1. Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

RA5.2. Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ciencia e ingenieria de
materiales.

RA5.3. Tener comprension de métodos y técnicas aplicables en ciencia e ingenieria de materiales y sus limitaciones.

OBJETIVOS
1. Tener conocimiento y comprension de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales.
2. Tener conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria.
3. Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y
resolver problemas de ciencia, tecnologia y quimica de materiales utilizando métodos establecidos.
4. Tener capacidad de disefiar y realizar experimentos para resolver problemas de ciencia,
tecnologia y quimica de materiales, interpretar los datos y sacar conclusiones.
5. Tener competencias técnicas y de laboratorio en ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
6. Tener capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados para

resolver problemas de la de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
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7.

Tener capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de la de ciencia,

tecnologia y quimica de materiales.

8.

Tener comprensiéon de métodos y técnicas aplicables en ciencia, tecnologia y quimica de

materiales y sus limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de Materiales

PobdE

Marco de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Concepto
Tipos de Materiales: Clasificacion

Seleccion de materiales

Relacién entre estructura, propiedades y procesado

El enlace en los soélidos

ogkrowpnpE

Tipos de enlace en sélidos

Naturaleza del enlace y tipos de materiales
Enlace i6nico

Enlace covalente parcial.

Enlace metalico. Teoria de bandas y otras teorias

Estructuras cristalinas

NogosrwNE

Energia y redes cristalinas

Descripcién de la estructura cristalina

Principales estructuras metalicas.

Posiciones intersticiales: Huecos

Posiciones atémicas, direcciones y planos cristalograficos
Comparacion entre las estructuras cristalinas FCC, HCP y BCC
Densidad atémica en cristales: linear, planar y volumétrica

Defectos en soélidos

ogabkwnpE

Cristales perfectos e imperfectos: consideraciones termodinamicas.
Tipos de defectos: puntuales, lineales y superficiales.

Defectos puntuales.

Defectos lineales.

Defectos planares.

Soluciones sdlidas en metales y ceramicos.

Transporte de masa: difusion.

aogpwNRE

Definir la difusién en estado sélido.

Mecanismos de difusion: sustitucional e intersticial
Leyes macroscoOpicas que gobiernan la difusion.
Factores que influyen en el proceso de difusion:
Ejemplos

Diagramas de equilibrio de fases.

PobE

Conceptos béasicos. Constituyentes, fases y componentes
Diagramas de fase sistemas monocomponente.

Sistemas Binarios

Diagramas de fases de ceramicos

Transporte de carga: Propiedades eléctricas

aogrwdE

Clasificacion de los materiales en funcién de sus propiedades eléctricas.
Conceptos bésicos.

Resistividad en Materiales Conductores (metales)

Materiales semiconductores.

Materiales aislantes y dieléctricos.

Propiedades Mecéanicas
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¢, Qué son las propiedades Mecanicas?

¢, Como se evaltian? Concepto de tension y deformacion
Tipos de ensayos mecanicos

Ensayo de traccién uniaxial: tensién y deformacién nominal.
Mecanismos de endurecimiento

agrwbdE

Materiales Metélicos

Clasificacion. Aleaciones férreas y no férreas. Caracteristicas generales de:
Obtencion de materiales metalicos: Solidificacién: Nucleacion y Crecimiento
Conformado por deformacion plastica. Endurecimiento por deformacién
Aceros: Transformaciones en equilibrio en el sistema Fe-C.

Aceros: Transformaciones fuera del equilibrio en el sistema Fe-C.

aogrwpdE

Materiales cerdmicos

Clasificacion.

Estructuras cristalinas de ceramicos:
Principales estructuras cristalinas iénicas.
Estructura de las ceramicas covalentes.
Materiales ceramicos no cristalinos: vidrios.
Comportamiento en servicio

Obtencion de materiales ceramicos

NogokrwbhE

Materiales poliméricos

Caracteristicas Generales

Polimerizacion

Conceptos generales

Transiciones térmicas: Tmy Tg
Termoplésticos, termoestables y elastdbmeros
Comportamiento mecanico.

Obtencion de materiales polimeros

NogogkrwdhE

Materiales Compuestos.

Clasificacion segun el tipo de refuerzo y de matriz

Tipo de constituyentes:

MC reforzados con particulas (por dispersion y con particulas)
Regla de las mezclas

MC reforzados con fibras

Propiedades elasticas (MC con matriz polimérica y fibras continGas)
Materiales estructurales (laminados y estructuras sandwich)
Aplicaciones y Limitaciones de los MC

Obtencion de Materiales compuestos

CoNoORrONE

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases magistrales, clases de resolucién de dudas en grupos reducidos, presentaciones de los alumnos, tutorias
individuales y trabajo personal del alumno; orientados a la adquisicién de conocimientos teéricos (3 créditos ECTS).
Practicas de laboratorio y clases de problemas en grupos reducidos, tutorias individuales y trabajo personal del
alumno; orientados a la adquisicion de habilidades practicas relacionadas con el programa de la asignatura (3 créditos
ECTS).

SISTEMA DE EVALUACION

El laboratorio es de OBLIGADA ASISTENCIA. La entrada al laboratorio se habilita una vez el estudiante haya
visualizado los videos de seguridad general y seguridad en el laboratorio de materiales disponibles en Aula Global y
contestado los tests correspondientes correctamente. no se permitira la entrada al laboratorio si no se han realizado
los test correctamente. LA NO ASISTENCIA AL LABORATORIO SIN CAUSA JUSTIFICADA IMPLICA SUSPENDER
LA EVALUACION CONTINUA.

El 40 % de la nota de evaluacion continua vendra dado por:

30%: Tres exdmenes parciales, cada uno de ellos con una valoracién del 10 %, que seran realizados en horario de
clase.

Pagina3de 4



10%: Practicas de laboratorio realizadas fuera del horario de clase. La nota final del laboratorio vendra dado por el
comportamiento en el laboratorio, realizacién de la practica y realizacion de cuestionario al finalizar cada sesién.

El 60% de la nota vendra dado por la nota del examen final siempre que sea superior a 4.

Se puede encontrara la normativa de evaluacién continua en:
https://www.uc3m.es/ss/Satellite/UC3MInstitucional/es/ListadoNormativas/1371206706530/Estudios_de_Grado

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40
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