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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
- Principios bésicos de las comunicaciones digitales

OBJETIVOS
El alumno debe adquirir las siguientes competencias:

- Entender las necesidades de los sistemas de comunicacion en la cuarta revolucién industrial, asi como adquirir los
mecanismos béasicos para satisfacer estas necesidades.

- Adquirir capacidad de analizar la transmisidn de informacién sobre el espectro 6ptico (luz visible)

- Adquirir capacidad para disefiar, analizar y optimizar algoritmos de tratamiento de sefiales que efectlen las
principales funciones de un receptor digital (modulacién, sincronizacion, estimacion/igualacion de canal, deteccion,
decodificacion) sobre un sistema de comunicaciones a través de luz visible.

- Adquirir capacidad para disefiar y analizar sistemas de comunicaciones a través de luz visible complejos que
combinen varias clases de algoritmos de tratamiento de sefiales.

Al término del proceso formativo, los estudiantes serdn capaces de:

- A manejar con soltura las herramientas matematicas y numéricas necesarias para disefiar, analizar y optimizar los
elementos de un sistema de comunicaciones a través de luz visible. (modulacién, sincronizacion,
estimacién/igualacion de canal, deteccion, codificacion/decodificacion).

- A comprender, disefiar, analizar y evaluar sistemas de comunicaciones complejos que combinen varias clases de
algoritmos de tratamiento de sefiales.

- Ser capaz de resolver problemas préacticos de disefio de sistemas de comunicaciones utilizando métodos analiticos
y simulacién.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema 1. Introduccién

Durante la primera unidad se presenta la posicion de las comunicaciones a través de luz visible dentro del espectro
radioélectrico, asi como la necesidad de explotar frecuencias alternativas a las comunicaciones tradicionales basadas
en radiofrecuencia. A continuacién, se presentaran las necesidades actuales de la industria inteligente y el papel de
las comunicaciones a través de luz visible en estas. Finalmente, se realizara una introduccion a los estandares
actuales que regulan las comunicaciones mediante luz visible.

Tema 2. Propagacion de luz visible

Desarrollo del esquema de transmision para comunicaciones mediante luz visible. Presentacién de los diferentes tipos
de iluminaciones LED y fotodetectores. Descripcién del canal punto a punto y papel de las radiaciones difusas en
entornos industriales. Diferencias del canal éptico en espacio libre frente al canal en radiofrecuencia.

Tema 3. Modulacion y deteccién de informacion en luz visible

Andlisis e implementacion de los diferentes esquemas de modulacion y deteccién en comunicaciones mediante luz
visible. Esquemas mono-portadora y multi-portadora. Gestién de las restricciones impuestas por el canal 6ptico.
Sistemas MIMO 6pticos.

Tema 4. Geolocalizacién mediante luz visible

Implemenatacién de los servicios de geolocalizacion mediante el despliegue de luminarias LED en entornos
industriales. Modelado y precisién del posicionamiento.
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Tema 5. Internet de las cosas mediante luz visible
Gestion de redes de sensores en entornos industriales mediante comunicaciones basadas en luz visible.
Compatibilidad con los estandares tradicionales y agrupacién de las comunicaciones mediante un gateway Optico.

Tema 6. Practica, caso practico.
Implementacion sobre Matlab de un caso practico teniendo en cuenta los conocimientos obtenidos a lo largo de la
asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
Clases de Teoria y problemas.
Las clases de problemas estdn compuestas por lecciones en pizarra con uso de transparencias u otros medios
audiovisuales para ilustrar determinados conceptos. Las lecciones teoricas estdn complementadas por el desarrollo
de ejercicios y ejemplos practicos basados en sistemas de comunicaciones actuales. Al final de cada tema se
asignaran una serie de tareas que el alumno debe completar.

Practicas en laboratorio.

Las practicas se realizaran en laboratorio. En ellas se evaluara la simulacién de diferentes casos practicos de acuerdo
con cada una de las lecciones tedricas. Finalmente, se analizard mediante simulacién la implementacién de un caso
préctico.

SISTEMA DE EVALUACION
La calificacion de la evaluacion continua esta pondera de la siguiente forma

- Participacion en clase: 10%

- Realizacion de los problemas propuestos en clase: 20%
- Practicas de laboratorio: 20%

- Caso practico (trabajo final): 50%

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Kaushik Kumar, Divya Zindani, J. Paulo Davim Industry 4.0: Developments towards the Fourth Industrial Revolution
, Springer, 2019
- Mohamed Gado, Doaa Abd El-Moghith Li-FI Technology for Indoor Access: Li-Fi , LAP LAMBERT Academic

Publishing, 2015
- Sliven Dimitrov, Harald Haas Principles of LED Light Communications. Towards Networked Li-Fi, Cambridge
University Press, 2018

Pagina2de 2



