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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Ciencia e Ingenieria de Materiales

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2. Aprender nuevos métodos y tecnologias a partir de conocimientos basicos cientificos y técnicos, y tener
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad de ingeniero.
Capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

CG4. Resolver problemas matematicos, fisicos, quimicos, biolégicos y tecnolégicos que puedan plantearse en el
marco de las aplicaciones de las tecnologias cuanticas, la nanotecnologia, la biologia, la micro- y nano-electrénica 'y
la foténica en diversos campos de la ingenieria.

CGS5. Utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicién, planteamiento y resolucion de
problemas en el marco del ejercicio de su profesion.

CG6. Desarrollar nuevos productos y servicios basados en el uso y la explotacidn de las nuevas tecnologias
relacionadas con la ingenieria fisica.

CG7. Abordar posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en las diversas ramas de la ingenieria.

CE9. Comprender y manejar los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de los materiales, asi como la relacion
entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CT1. Trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional asi como organizar y planificar el trabajo
tomando las decisiones correctas basadas en la informacién disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes
para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio.

RAL. Haber adquirido conocimientos y demostrado una comprension profunda de los principios basicos, tanto teéricos
como practicos, asi como de la metodologia de trabajo en los campos de las ciencias y la tecnologia, con profundidad
suficiente como para poder desenvolverse con soltura en los mismos.

RA2. Poder, mediante argumentos, estrategias o procedimientos desarrollados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos y capacidades a la resolucion de problemas tecnolégicos complejos que requieran del uso de ideas
creativas e innovadoras.

RA3. Tener la capacidad de buscar, recopilar e interpretar datos e informaciones relevantes sobre las que poder
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexion
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sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el ambito de su campo de estudio.

RA4. Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones
tanto en el ambito académico como laboral o profesional dentro de su campo de estudio.

RAB. Ser capaces de identificar sus propias carencias y necesidades formativas en su campo de especialidad y
entorno laboral-profesional y de planificar y organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en
cualquier situacion.

OBJETIVOS

En general, el alumno debe desarrollar destrezas y dominar los conocimientos necesarios para la fabricacion de
componentes con aplicaciones concretas.

De manera especifica, debe adquirir los conocimientos y capacidades para la aplicacion de la tecnologia de
materiales. Lo que implica: 1) adquirir conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales y 2) comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los
materiales.

Durante el curso se fomentaran, ademas, las siguientes habilidades:

- Capacidad de resolver problemas complejos, promoviendo habilidades para buscar, entender y discriminar la
informacidn relevante, analizando e interpretando los datos obtenidos para alcanzar una decision.

- Capacidad de interrelacién para aprovechar conocimientos multidisciplinares en la resolucién de un problema
tecnoldgico.

Adquirir los conocimientos y capacidades para aplicar la ingenieria de materiales en la consecucién de componentes
con aplicaciones concretas.

De forma detallada:

- Capacidad de seleccionar el material mas adecuado para una determinada aplicacion.

- Capacidad para elegir un proceso de conformado para un material, vinculado a una forma, tamafio, propiedades y
aplicacion.

- Conocimiento de las alternativas existentes para unir materiales por medios no mecanicos y capacidad para
comprender los procesos quimicos y/o metallrgicos que estan involucrados.

- Conocimiento de los posibles tipos de fallo por comportamiento en servicio de los materiales y capacidad de
determinar la causa de dicho fallo.

- Conocimiento de métodos de inspeccién y ensayos (destructivos o no).

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Bloque I: Introduccion a la Tecnologia de Materiales
1. Introduccién a la asignatura
Bloque II: Aleaciones de Ingenieria

2. Aleaciones férreas

- Aceros de baja aleacion

- Aceros de alta aleacion

- Aceros inoxidables

- Aceros de herramientas

- Fundiciones (blancas, grises, maleables y ddctiles)

3. Aleaciones no férreas

- Aleaciones de aluminio

- Aleaciones de titanio

- Aleaciones de cobre (latones, bronces)

Bloque llI: Conformado de materiales
4. Fundamentos del conformado por moldeo

- Solidificacion
- Formacidn de la estructura lingote
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- Defectos

5. Técnicas de conformado por moldeo

- Procesos con molde permanente

- Procesos con molde no permanente

- Influencia del proceso de colada en la microestructura y propiedades de los materiales.
- Colada continua

6. Fundamentos del conformado por deformacién
- Factores que afectan a la deformacién plastica
- Efectos de la deformacion plastica

- Endurecimiento por deformacién

- Deformacion en frio

- Recocido de recristalizacion

- Deformacion en caliente

- Deformacion en tibio / Conformado isotermo

- Superplasticidad

7. Técnicas de conformado por deformacion
- Laminacion

- Forja

- Extrusion

- Trefilado

8. Tecnologia de polvos

- Fabricacion, caracterizacién y propiedades de los polvos
- Tipos de conformado

- Sinterizacién

9. Conformado de cerdmicos

- Técnicas de conformado de polvos cerdmicos (CIP, HIP, moldeo en barbotina, tape-casting, extrusion).
- Tratamientos térmicos (secado, sinterizacion)

- Crecimiento de monocristales

- Preparacion de peliculas delgadas (PVD, CVD)

10. Conformado de polimeros

- Principios basicos del conformado de polimeros
- Procesos de conformado de polimeros

- Aditivos

- Reciclado de plasticos

11. Conformado de materiales compuestos de matriz polimérica (MCMP)
- Materiales compuestos reforzados con fibras

- Procesos de molde abierto

- Procesos de molde cerrado

Blogue IV: Comportamiento en servicio

12. Fractura

- Tipos de fractura

- Mecanica de la fractura

- Ensayo de impacto: transicion ductil-fragil
- Problemas de fractura

13. Fatiga

- Concepto de fatiga: tensiones ciclicas

- Ensayo de fatiga: curva S-N

- Etapas de la rotura por fatiga

- Fatiga en componentes sin grieta

- Fatiga en componentes con grieta

- Factores que influyen en la vida a fatiga
- Problemas de fatiga
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14. Fluencia

- Concepto de fluencia

- Ensayo de fluencia: curvas de fluencia

- Métodos de extrapolacion de resultados de fluencia: parametro de Larson-Miller
- Mecanismos de fluencia

- Problemas de fluencia

15. Friccion y desgaste

- Tribologia

- Friccién: teoria de la adhesién

- Desgaste: tipos y mecanismos
- Ensayos de friccion y desgaste
- Lubricacion

16. Corrosion en metales

- Conceptos generales de corrosion

- Corrosion seca (mecanismo, caracter protector de oxidos, sectores afectados)

- Corrosion electroquimica (termodinamica y mecanismo, factores que originan pilas de corrosion)
- Tipos de corrosion

- Proteccion frente a la corrosion

Blogue V: Técnicas de unién

17. Soldadura

- Clasificacion de las técnicas de union
- Metalurgia de la soldadura

- Defectos en soldadura

- Técnicas de soldadura

18. Adhesivos

- Conceptos basicos de adhesivos

- Clasificacién de los adhesivos

- Formacion de la union adhesiva

- Comportamiento mecénico de la unién adhesiva
- Degradacion de la unién adhesiva

Blogue VI: Tratamientos superficiales y recubrimientos

19. Tratamientos superficiales de aceros y recubrimientos

- Preparacion y limpieza superficial

- Tratamientos superficiales que no modifican la composicion (temple superficial por llama, temple por induccion,
temple por laser)

- Tratamientos superficiales que modifican la composicion (nitruracion, cementacion, carbonitruracién)

- Recubrimientos (galvanizado, electrodeposicion, recubrimientos organicos, rociado térmico).

Blogue VII: Ensayos no destructivos (END)

20. Ensayos no destructivos

- Introduccion y clasificacion

- Inspeccion visual

- Liquidos penetrantes

- Particulas magnéticas

- Corrientes de induccién: corrientes eddy
- Radiografia y gammagrafia

- Ultrasonidos

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

Clases magistrales, clases de grupos reducidos, tutorias individuales y trabajo personal del estudiante; orientados a la
adquisicién de conocimientos tedricos.

Practicas de laboratorio y clases de problemas en grupos reducidos, tutorias individuales y trabajo personal del
alumno; orientados a la adquisicion de habilidades practicas relacionadas con el programa de la asignatura.
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Nota: La docencia del curso 2020/2021 sera bimodal 50 % (docencia online sincrona en grupo magistral o agregado,
docencia presencial en grupo reducido).

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

La evaluacién constara de una prueba final (con una ponderacién del 60% de la nota final) y una evaluacién continua
(40%). Es necesario obtener una puntuacién minima de 4 sobre 10 en el examen final para poder considerar la
evaluacion continua.

A su vez, la evaluacién continua constara de dos partes:

(i) Tres test individuales, con una valoracion final del 30%

(i) Laboratorio: Realizacion de cuatro practicas de laboratorio. La nota final de practicas constara de un cuestionario
que se realizara al inicio de cada una de las sesiones de practicas sobre el guion de la practica (para evaluar la
preparacioén previa por parte del estudiante) y un informe a realizar por el estudiante. Valoracion final del laboratorio:
10%.

El laboratorio es de OBLIGADA ASISTENCIA. La entrada al laboratorio se habilita una vez el estudiante haya
visualizado los videos de seguridad general y seguridad en el laboratorio de materiales/quimica y contestado ambos
tests correctamente. NO SE PUEDE ENTRAR AL LABORATORIO SI NO SE HAN CONTESTADO LOS TESTS. LA
NO ASISTENCIA AL LABORATORIO SIN CAUSA JUSTIFICADA IMPLICA SUSPENDER LA EVALUACION
CONTINUA.

Los laboratorios se realizan durante los meses de marzo y abril, de acuerdo al calendario académico del
correspondiente afio en curso.
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