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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Tener conocimientos de programacion y fundamentos en Biologia Molecular y Celular, y/o de Bioquimica.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2. Aprender nuevos métodos y tecnologias a partir de conocimientos béasicos cientificos y técnicos, y tener
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad de ingeniero.
Capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

CG4. Resolver problemas matematicos, fisicos, quimicos, biolégicos y tecnol6gicos que puedan plantearse en el
marco de las aplicaciones de las tecnologias cudnticas, la nanotecnologia, la biologia, la micro- y nano-electrénica 'y
la foténica en diversos campos de la ingenieria.

CGS5. Utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicién, planteamiento y resolucion de
problemas en el marco del ejercicio de su profesion.

CG6. Desarrollar nuevos productos y servicios basados en el uso y la explotacidn de las nuevas tecnologias
relacionadas con la ingenieria fisica.

CG7. Abordar posteriores estudios especializados, tanto en fisica como en las diversas ramas de la ingenieria.
CEL11. Analizar los sistemas biol6gicos como sistemas complejos, conocer los conceptos de la biologia sintética y
aplicar los ultimos desarrollos en biomateriales y las técnicas de biofabricacién, incluyendo técnicas de bioimpresion.
CTL1. Trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional asi como organizar y planificar el trabajo
tomando las decisiones correctas basadas en la informacion disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes
para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio.

RAL. Haber adquirido conocimientos y demostrado una comprension profunda de los principios basicos, tanto teéricos
como précticos, asi como de la metodologia de trabajo en los campos de las ciencias y la tecnologia, con profundidad
suficiente como para poder desenvolverse con soltura en los mismos.

RAZ2. Poder, mediante argumentos, estrategias o procedimientos desarrollados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos y capacidades a la resolucion de problemas tecnolégicos complejos que requieran del uso de ideas
creativas e innovadoras.
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RA3. Tener la capacidad de buscar, recopilar e interpretar datos e informaciones relevantes sobre las que poder
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexién sobre asuntos de indole
social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio.

RA4. Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones
tanto en el ambito académico como laboral o profesional dentro de su campo de estudio.

RAG6. Ser capaces de identificar sus propias carencias y necesidades formativas en su campo de especialidad y
entorno laboral-profesional y de planificar y organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en
cualquier situacion.

OBJETIVOS

El alumno adquirira la capacidad de aplicar diferentes técnicas computacionales a resolver problemas complejos
tipicos de la biologia y la medicina. Dichos problemas se caracterizan por implicar el andlisis de grandes cantidades
de informacién (blusqueda en bases de datos, analisis comparativos de secuencias de DNA, RNA, microRNAs y
proteinas, busqueda de dominios, evaluacion de la patogenicidad de variantes, conservacion evolutiva, filogenia..), de
modo que en la practica so6lo son abordables mediante técnicas de computacién intensiva, en las que se formara al
alumno.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Los temas a tratar incluyen enfoques y técnicas computacionales para la busqueda de la estructura genética,
secuencia

de alineacion mediante uso de programacién dindmica, prediccién del plegado y la estructura de proteinas,
interacciones de proteinas y medicamentos. Se revisaran distintos ejemplos de estudio en las distintas areas y los
estudiantes haran uso de herramientas de biologia computacional para su andlisis. Como parte de la asignatura, se
investigaran las relaciones de la investigacion en biologia computacional con la biotecnologia.

Los temas a tratar incluyen:

1. Enfoques y técnicas computacionales para la busqueda en bases de datos de secuencias, estructurales, de
expresion y su relacion con bases de datos de enfermedad.

. Alineamiento y comparacién de secuencias mediante uso de programacion dinamica

. Prediccion de la estructura génica

. Obtencién de la secuencia proteica codificada

. Prediccién de estructura secundaria y analisis de plegamiento

. Prediccién de dominios funcionales y de unién a proteinas

. Analisis de evolucion molecular y filogenético de secuencias

. Andlisis de ligamiento y realizacién de mapas fisicos para la identificacién del gen asociado a enfermedad.
. Analisis de la estructura del genoma, busqueda de secuencias repetitivas y micrornas.

10. Evaluacioén de la patogenicidad de variantes en enfermedad.

11. Blsqueda de sitios de restriccion y generacion de vectores recombinantes in silico.
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Se revisaran distintos ejemplos de estudio en las distintas areas y los estudiantes haran uso de herramientas de
biologia computacional para su analisis.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente estard basada en clases online en la plataforma Blackboard collaborate e incluira:

-Clases magistrales on line, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir y las
herramientas bioinformaticas a utilizar. Para facilitar su desarrollo los alumnos recibiran las notas de clase y tendran
textos basicos de referencia que les facilite seguir las clases y desarrollar el trabajo posterior. Se incluira la resolucion
de problemas tipo sobre la materia impartida.

-Précticas en laboratorio computacional on line, para la resolucién de los ejercicios mediante las herramientas
bioinformaticas necesarias.

-Clases presenciales para la resolucion de dudas, tutorias y realizacién de los examenes de evaluaciéon continua.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

El sistema de evaluacién incluye la evaluacion continua del trabajo del alumno (participacion en clase y 2 pruebas de
evaluacioén de habilidades y conocimientos tedrico-practicos) y la evaluacion final a través
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Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

de un examen tedrico-practico en que se evaluara de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades
adquiridas a lo largo del curso. Adicionalmente puede entregarse un proyecto de investigacion propuesto por los
profesores como nota complementaria. Los porcentajes asignados quedan definidos en los siguientes términos.

Peso porcentual del Examen Final: 60% (minima nota requerida es igual a 4)
Peso porcentual del resto de la evaluacién: 40%

BIBLIOGRAFIA BASICA

- - Lesk, A.M Introduction to Biolnformatics, Oxford University Press, Third Edition

- - Mount, DW Bioinformatics, Sequence and Genome Analysis, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Second Edition
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