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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Probabilidad y Estadistica,
Mecénica y Relatividad,
Fisica Cuéntica.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2. Aprender nuevos métodos y tecnologias a partir de conocimientos basicos cientificos y técnicos, y tener
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad de ingeniero.
Capacidad de liderazgo, innovacion y espiritu emprendedor.

CG4. Resolver problemas matematicos, fisicos, quimicos, biolégicos y tecnolégicos que puedan plantearse en el
marco de las aplicaciones de las tecnologias cuanticas, la nanotecnologia, la biologia, la micro- y nano-electrénica 'y
la foténica en diversos campos de la ingenieria.

CG5. Utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion, planteamiento y resolucién de
problemas en el marco del ejercicio de su profesion.

CE13. Comprender y manejar los principios fisicos de estado sélido de relevancia para la ingenieria y, en concreto, de
los semiconductores para su aplicacion en componentes electrénicos y foténicos, asi como los fundamentos y
aplicaciones de la electrdnica analdgica y digital y de microprocesadores.

CE15. Comprender y manejar los principios fisicos asociados a la interaccién luz-materia y de aplicarlos al uso y
disefio de diversos dispositivos fotdnicos y sistemas foténicos completos, asi como aplicar los dispositivos y sistemas
foténicos en distintas ramas de la fisica, la ingenieria y la biologia.

CE17. Comprender y manejar los conceptos fundamentales de la Fisica Cuéntica, su relacion con la Fisica Clésica, y
su aplicacion para la comprension de la fisica de atomos y moléculas, asi como resolver problemas cuanticos
sencillos tanto uni- como tridimensionales y aplicar métodos de resolucion aproximados.

CE18. Comprender y manejar los conceptos fundamentales de la Fisica Estadistica y su relacién con la realidad
macroscopica, las estadisticas de sistemas clasicos y cuanticos, y la aplicacion de estas estadisticas a situaciones
relevantes en Fisica e Ingenieria.

CT1. Trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional asi como organizar y planificar el trabajo
tomando las decisiones correctas basadas en la informacion disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes
para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio.

RAL1. Haber adquirido conocimientos y demostrado una comprension profunda de los principios basicos, tanto teéricos

como précticos, asi como de la metodologia de trabajo en los campos de las ciencias y la tecnologia, con profundidad
suficiente como para poder desenvolverse con soltura en los mismos.
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RA2. Poder, mediante argumentos, estrategias o procedimientos desarrollados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos y capacidades a la resolucion de problemas tecnolégicos complejos que requieran del uso de ideas
creativas e innovadoras.

RA3. Tener la capacidad de buscar, recopilar e interpretar datos e informaciones relevantes sobre las que poder
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole
social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio.

RABG. Ser capaces de identificar sus propias carencias y necesidades formativas en su campo de especialidad y
entorno laboral-profesional y de planificar y organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en
cualquier situacion.

OBJETIVOS

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG2. Aprender nuevos métodos y tecnologias a partir de conocimientos basicos cientificos y técnicos, y tener
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG3. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad de ingeniero.
Capacidad de liderazgo, innovacién y espiritu emprendedor.

CG4. Resolver problemas matematicos, fisicos, quimicos, biolégicos y tecnol6gicos que puedan plantearse en el
marco de las aplicaciones de las tecnologias cuanticas, la nanotecnologia, la biologia, la micro- y nano-electrénica 'y
la foténica en diversos campos de la ingenieria.

CGS5. Utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicién, planteamiento y resolucion de
problemas en el marco del ejercicio de su profesion.

CE13. Comprender y manejar los principios fisicos de estado soélido de relevancia para la ingenieria y, en concreto, de
los semiconductores para su aplicacion en componentes electrénicos y foténicos, asi como los fundamentos y
aplicaciones de la electrénica analogica y digital y de microprocesadores.

CE15. Comprender y manejar los principios fisicos asociados a la interaccién luz-materia y de aplicarlos al uso y
disefio de diversos dispositivos fotonicos y sistemas fotdnicos completos, asi como aplicar los dispositivos y sistemas
foténicos en distintas ramas de la fisica, la ingenieria y la biologia.

CE17. Comprender y manejar los conceptos fundamentales de la Fisica Cuantica, su relacién con la Fisica Clasica, y
su aplicacion para la comprension de la fisica de &tomos y moléculas, asi como resolver problemas cuanticos
sencillos tanto uni- como tridimensionales y aplicar métodos de resolucion aproximados.

CE18. Comprender y manejar los conceptos fundamentales de la Fisica Estadistica y su relacién con la realidad
macroscopica, las estadisticas de sistemas clasicos y cudnticos, y la aplicacion de estas estadisticas a situaciones
relevantes en Fisica e Ingenieria.

CT1. Trabajar en equipos de caracter multidisciplinar e internacional asi como organizar y planificar el trabajo
tomando las decisiones correctas basadas en la informacién disponible, reuniendo e interpretando datos relevantes
para emitir juicios y pensamiento critico dentro del area de estudio.

RAL. Haber adquirido conocimientos y demostrado una comprension profunda de los principios basicos, tanto teéricos
como practicos, asi como de la metodologia de trabajo en los campos de las ciencias y la tecnologia, con profundidad
suficiente como para poder desenvolverse con soltura en los mismos

RAZ2. Poder, mediante argumentos, estrategias o procedimientos desarrollados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos y capacidades a la resolucion de problemas tecnolégicos complejos que requieran del uso de ideas
creativas e innovadoras;

RA3. Tener la capacidad de buscar, recopilar e interpretar datos e informaciones relevantes sobre las que poder
fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole
social, cientifica o ética en el &mbito de su campo de estudio;

RAG. Ser capaces de identificar sus propias carencias y necesidades formativas en su campo de especialidad y
entorno laboral/profesional y de planificar y organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en
cualquier situacion.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Fundamentos de Fisica Estadistica.
- Estados microscopicos y macroscoépicos.
- Limite Termodinamico.
- Espacio de Fases.
- Teorema de Liouville.
2. Colectivo Microcanénico - Equilibrio en un sistema aislado.
- Entropia y el segundo Principio de la Termodinamica.
- Aplicacién al gas ideal y un sistema con dos estados.
- Primer Principio de la Termodinamica.
3. Colectivos Canonico y Macrocanonico- Equilibrios en sistemas con una fuente de energia y de energia y particulas.
- Funcién de Particion.
- La Matriz de Densidad.
- Fluctuaciones.
- Maximizacion de la Entropia.
- Energia Libre.
- Sistema de Osciladores Arménicos.
- Aplicacién al Paramagnetismo.
4. Gases Clasicos
- Gas ldeal.
- Teorema de Equiparticion.
- Teorema del Virial.
- Paradoja de Gibbs.
- Distribucién de Maxwell. Estadistica de Maxwell-Boltzmann.
- Gas Diatémico.
5. Gases Cuanticos I.
- Densidad de Estados.
- Sistemas Relativistas.
- Gas de Fotones.
- Gas de Fonones.
6. Gases Cuanticos .
- Bosones y Fermiones.
- Estadistica de Bose-Einstein.
- Gas de Bose ldeal.
- Condensado de Bose-Einstein.
- Estadistica de Fermi-Dirac.
- Gas de Fermi ideal.
- Gas de Electrones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

AF1. CLASES TEORICO-PRACTICAS. Sesiones semanales de 100 minutos, divididas en dos partes de 50 minutos
con una pausa, en las que se explican los conceptos teéricos. Los estudiantes tendran textos basicos de referencia
para facilitar el seguimiento de las clases. En las sesiones practicas se discuten y resuelven los problemas y las
actividades propuestas tras la sesion teérica. Habra pruebas para evaluar las competencias y habilidades adquiridas
por los estudiantes y para ayudarles a mejorar sus estrategias de aprendizaje. Para asignaturas de 3 ECTS se
dedicaran 22 horas con un 100% de presencialidad.

AF2. TUTORIAS. Semanalmente los estudiantes disponen de una hora de tutoria presencial publicada en la pagina
web de la asignatura.

AF3. TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. El trabajo individualizado del alumno es fundamental
para comprender los resultados, las pruebas y los ejercicios y desarrollar la capacidad de resoluciéon de problemas.
Discutir conceptos y resolver problemas en pequefios grupos de estudiantes es una excelente actividad
complementaria para mejorar las competencias de trabajo en equipo y para la autoevaluacion. Para asignaturas de 3
ECTS se dedicaran 50 horas con 0% de presencialidad.

AF8. TALLERES Y LABORATORIOS. Para asignaturas de 3 ECTS se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad.

AF9. EXAMEN FINAL. Se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo
del curso. Se dedicaran 4 horas con 100% de presencialidad

MD1. CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor en la pizarra o con soporte de medios informaticos y
audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la
bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2. CLASE PRACTICA. Resolucion de casos practicos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera
individual o en grupo.

MD3. TUTORIAS. Tutorias individuales o en grupo para la resolucion de dudas por parte del profesor.
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MD6. PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental en talleres y laboratorios bajo la supervision
de un tutor.

SISTEMA DE EVALUACION

SE1. EXAMEN FINAL. En el que se valorardn de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso. El porcentaje de valoracion para esta asignatura sera el 60% de la nota final.

SE2. EVALUACION CONTINUA. En ella se valoraran los trabajos, presentaciones, actuacion en debates,
exposiciones en clase, ejercicios, practicas e informes de laboratorio a lo largo del curso. El porcentaje de valoraciéon
para esta asignatura sera el 40% de la nota final.

Aunque la nota final del curso se obtiene aplicando los porcentajes indicados, para aprobar el curso es
OBLIGATORIO:

- La asistencia y presentacion de los informes de todas las sesiones de laboratorio,
- Obtener una nota igual o superior a 3 puntos sobre 10 en el examen final.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA

- L.D. Landau, E.M. Lifshitz, V.B. Berestetskii and L.P. Potaevskii Fisica Teérica. Fisica Estadistica Volumen 5,
Reverte, 2008 ) ) )
- TERREL L. HILL INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA ESTADISTICA, PARANINFO, 1970
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