ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Aprendizaje Automético

Curso Académico: (2023/2024) Fecha de revision: 09-02-2024

Departamento asignado a la asignatura: Departamento de Informatica
Coordinador/a: FERNANDEZ REBOLLO, FERNANDO

Tipo: Optativa Créditos ECTS: 6.0

Curso : 4 Cuatrimestre :

REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Programacion (Curso 1 - Cuatrimestre 1)
Probabilidad (Curso 2 - Cuatrimestre 2)
Inteligencia Artificial (Curso 2 - Cuatrimestre 2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CGL1. Que los estudiantes sean capaces de demostrar conocimiento y comprension de conceptos de matematicas,
estadistica y computacion y aplicarlos a la resolucién de problemas en ciencia e ingenieria con capacidad de analisis
y sintesis.

CG3. Que los estudiantes puedan resolver computacionalmente con ayuda de las herramientas informaticas mas
avanzadas los modelos matematicos que surjan de aplicaciones en la ciencia, la ingenieria, la economia y otras
ciencias sociales.

CG4. Que los estudiantes demuestren que pueden analizar e interpretar las soluciones obtenidas con ayuda de la
informatica de los problemas asociados a modelos matematicos del mundo real, discriminando los comportamientos
mas relevantes para cada aplicacion.

CG6. Que los estudiantes sepan buscar y utilizar los recursos bibliograficos, en soporte fisico o digital, necesarios
para plantear y resolver matematica y computacionalmente problemas aplicados que surjan en entornos nuevos, poco
conocidos o con informacion insuficiente.

CEZ20. Que los estudiantes hayan demostrado que comprenden los fundamentos de la estadistica bayesiana y que
han aprendido las diferentes técnicas de computacion intensiva para implementar inferencia y prediccién bayesiana,
asi como las técnicas usadas en el aprendizaje automético.

RAL. Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprensién de los aspectos tedricos y practicos
y de la metodologia de trabajo en el campo de la matematica aplicada y computacion con una profundidad que llegue
hasta la vanguardia del conocimiento.

RA2. Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por ellos mismos, aplicar sus
conocimientos, la comprensién de estos y sus capacidades de resolucion de problemas en ambitos laborales
complejos o profesionales y especializados que requieren el uso de ideas creativas e innovadoras.

RA3. Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las que fundamentar sus conclusiones
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, la reflexion sobre asuntos de indole social, cientifica o ética en el &mbito
de su campo de estudio.

RAA4. Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el desarrollo de nuevas soluciones
tanto en el ambito académico como laboral o profesional dentro de su campo de estudio.

RAb5. Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera clara y precisa, conocimientos,
metodologias, ideas, problemas y soluciones en el ambito de su campo de estudio.
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RAG. Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de estudio y entorno laboral o
profesional y de organizar su propio aprendizaje con un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos
(estructurados o no).

RA7. Disponer de la madurez profesional necesaria para elegir y valorar los objetivos de su trabajo de una manera
reflexiva, creativa, autodeterminada y responsable, en beneficio de la sociedad.

OBJETIVOS

* Comprender las técnicas basicas de Aprendizaje Automatico

* Aprender a determinar cuando utilizar Aprendizaje Automatico en problemas reales
* Aprender a determinar qué técnica es adecuada para cada problema

* Aprender a aplicar de forma practica las técnicas en problemas reales

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién al aprendizaje automatico y al aprendizaje inductivo
2. Técnicas de clasificacion y prediccion

3. Técnicas no supervisadas

4. Técnicas basadas en el refuerzo

5. Aprendizaje relacional

6. Aspectos Metodolégicos

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

AF1.CLASES TEORICO-PRACTICAS. Conocimientos que deben adquirir los alumnos.Estos recibiran las notas de
clase y tendran textos basicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el desarrollo del trabajo
posterior.Se resolveran ejercicios, practicas problemas por parte del alumno y se realizaran talleres y prueba de
evaluacioén para adquirirlas capacidades necesarias.Para asignaturas de 6 ECTS se dedicaran 44 horas como norma
general con un 100% de presencialidad.(excepto aquellas que no tengan examen que dedicaran 48 horas)
AF2.TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por
parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad.
AF3.TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98 horas
0% presencialidad.

AF8.TALLERES Y LABORATORIOS. Para asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad. Para las asignaturas de 6 créditos se dedicaran 8 horas con un 100% de presencialidad.

MD1.CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las
que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2.PRACTICAS. Resolucién de casos practicos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o
en grupo.

MD3.TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes
por parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad.
MD6.PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental a talleres y laboratorios bajo la supervision
de un tutor.

SISTEMA DE EVALUACION

SE1.EXAMEN FINAL. En el que se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas
a lo largo del curso. El porcentaje de valoracién varia para cada asignatura en un rango entre el 60% y el 0%.
SE2.EVALUACION CONTINUA. En ella se valoraran los trabajos, presentaciones, actuacion en debates,
exposiciones en clase, ejercicios, practicas y trabajo en los talleres a lo largo del curso. El porcentaje de valoracion
varia para cada asignatura en un rango entre el 40 y el 100 % de la nota final.

La nota final correspondera en un 50% a las actividades individuales del alumno y un 50% a las actividades de
equipo. Dentro de las actividades individuales se tendra en cuenta la evaluacion de las actividades realizadas durante
el curso (un 70% de la nota individual) y un examen final (un 30% de la nota individual), si bien se daran opciones
para poder superar el curso con la calificacion del examen final. Se podréa exigir nota minima en las distintas
evaluaciones.

En concreto, las actividades a realizar son:
- Exdmenes Parciales (20%): examenes de caracter tedrico que permiten evaluar los conocimientos adquiridos por los
alumnos a nivel tedrico a través del estudio de la bibliografia basica y avanzada. Estos examenes permiten evaluar

los conocimientos en fundamentos, paradigmas y técnicas de los sistemas inteligentes en general y de los sistemas
de aprendizaje computacional en particular.
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- Examen Final (30%): examen de caracter tedrico-practico que permite evaluar la capacidad del alumno para
representar conocimiento humano de una forma computable, en concreto, de forma que pueda ser tratado con
técnicas de aprendizaje automatico, permitiendo el andlisis, disefio e implementacion de una solucién final. La
realizacion de este examen requiere un conocimiento global sobre los principales conceptos del aprendizaje
automatico.

- Tutoriales y practicas (50%): los tutoriales estaran relacionados con el uso de herramientas y técnicas de
Aprendizaje Automatico; las practicas estaran relacionadas con la construccion de aplicaciones practicas que
requieran la representacion de conocimiento para el analisis, disefio e implementacién de soluciones informaticas en
entornos inteligentes basadas en aprendizaje automatico.

Peso porcentual del Examen Final: 30

Peso porcentual del resto de la evaluacién: 70

Peso porcentual del Examen Final: 30
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 70

BIBLIOGRAFIA BASICA
- E. Rich y K. Knight Artificial Intelligence, McGraw-Hill.

- S. Russel y P. Norving Artificial Intelligence: a modern approach, Prentice Hall, 2003
- T.M. Mitchell Machine Learning, McGraw Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-J. W. Shavlik y T. G. Dietterich (eds.) Readings in Machine Learning, Morgan Kaufmann.

- P. W. Langley Elements of Machine Learning, Morgan Kaufmann.
- R. Sutton and A Barto Reinforcement Learning: an Introduction, Kluwer Academic Publishers.
- Saso Dzeroski y Nada Lavrac Relational Data Mining, Springer Verlag.
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