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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Calculo I.
Algebra lineal.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

RAZL: Adquirir conocimiento y comprension de los fundamentos basicos generales de la ingenieria y de las ciencias
biomédicas.

RA2: Ser capaces de resolver problemas béasicos de ingenieria y de las ciencias biomédicas mediante un proceso de
andlisis, realizando la identificacion del problema, el establecimiento de diferentes métodos de resolucion, la seleccién
del mas adecuado y su correcta implementacion.

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CG1: Conocimientos y habilidades adecuados para analizar y sintetizar problemas basicos relacionados con la
ingenieria y las ciencias biomédicas, resolverlos y comunicarlos de forma eficiente.

CG3: Conocimiento de materias basicas cientificas y técnicas que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética, social y profesional de la actividad
del ingeniero biomédico. Capacidad de liderazgo, innovacion y espiritu emprendedor.

CG8: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos, fisicos, quimicos y bioquimicos que puedan
plantearse en la ingenieria biomédica.

CG12: Capacidad para resolver problemas formulados matematicamente aplicados a la biologia, fisica y quimica,
empleando algoritmos numéricos y técnicas computacionales.

ECRT2: Capacidad para la resolucion de los problemas fisicos que puedan plantearse en la ingenieria 'y la
biomedicina. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: cinematica; dinamica; electromagnetismo; ondas;
pequefias oscilaciones; termodinamica.

CT1: Capacidad de comunicar los conocimientos oralmente y por escrito, ante un publico tanto especializado como no
especializado.

OBJETIVOS

El objetivo del curso es que el estudiante conozca y comprenda los fendmenos fisicos asociados a la mecanica de
particulas y sélidos.

Para conseguir este objetivo, el estudiante debe de adquirir las siguientes competencias (PO: a, b, d)

- Comprender y manejar conceptos basicos de mecénica, incluyendo cinematica y dinamica de particulas y solidos,
asi como ondas, oscilaciones y fluidos.

- Comprender los modelos matematicos que explican estos fenédmenos.

- Comprender y manejar el método cientifico.
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- Comprender y manejar el lenguaje cientifico.

- Desarrollar técnicas y estrategias de razonamiento para la resolucién de problemas.
- Manejar de manera elemental dispositivos y sistemas de medida.

- Interpretar y analizar datos experimentales.

- Capacidad para buscar y analizar informacion de diferentes fuentes.

- Capacidad para trabajar en grupo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Cinematica de la particula

1.1 Vectores de la posicion velocidad y aceleracion.

1.2 Movimiento en 2 y 3 dimensiones. Ecuacion de la trajectoria, movimiento parabdlico.
1.3 Componentes intrinsecas de la aceleracion (aceleracion normal y tangencial).

1.4 Movimiento circular.

2. Dinamica de la particula.

2.1 Leyes de Newton y ecuaciones de movimiento.

2.2 Ejemplos de fuerzas: Peso, fuerza elastica, tension, fuerzas de contacto, friccion.
2.3 Transformaciones entre sistemas de referencia. Movimiento relativo.

2.4 Fuerzas en sistemas no inerciales. con aceleracion lineal y movimiento circular.
2.5 Momento lineal, momento angular y momento de una fuerza.

3. Trabajo y energia. (Fuerzas conservativas y no conservativas)
3.1 Trabajo. Potencia

3.2 Energia cinética.

3.3 Fuerzas conservativas y energia potencial.

3.4 Fuerzas no conservativas.

4. Sistemas de particulas.

4.1 Fuerzas internas y externas.

4.2 Movimiento del centro de masas.

4.3 Colisiones.

4.4 Teoremas de conservacién. Energia cinética de un sistema de particulas.

5. Dinamica del sélid rigido.

5.1 Movimiento plano del sélido rigido.

5.2 Momento de inercia, teorema de Steiner.

5.3 Momento angular del sélido rigido.

5.4 Ecuaciones del movimiento Plano.

5.5 Trabajo de las fuerzas que actdan sobre el solido rigido. Energia cinética.

6. Oscilaciones.

6.1 Movimiento arménico simple (fuerza y energia)
6.2 Pequenfias oscilaciones.

6.3 Oscilaciones amortiguadas.

6.4 Oscilaciones forzadas. Resonancia.

7. Fluidos

7.1 Densidad y presion.

7.2 Equilibrio hidrostatico. Principio de Arquimedes.
7.3 Teorema de Bernoulli. Presién dindmica.

7.4 Regimenes Laminar y turbulento.

8. Ondas

8.1 Ecuacion de las ondas.

8.2 Ondas planas.

8.3 Ondas estacionarias.

8.4 Superposicion e Interferencia.
8.5 Ondas de sonido. Luz.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
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Clases magistrales donde se explicaran los conceptos tedricos necesarios (PO: a)

El profesor proporcionara con una semana de antelacion la siguiente informacion:

- breve descripcion de los conceptos tedricos que se explicardn en la sesion.

- una relacion de los capitulos/secciones de los libros de texto proporcionados en la bibliografia y que hacen
referencia a los conceptos que se explicaran en la sesion.

Actividades en grupos (~40 estudiantes divididos en grupos de 2-3 personas) para resolucion de problemas (PO: a,
d).

El objetivo de estas sesiones es desarrollar las siguientes destrezas:

- Comprender el enunciado de un problema (por ejemplo, dibujando un esquema que resuma los datos principales del
enunciado).

- Identificar el fendmeno fisico y las leyes fisicas involucradas en el enunciado.

- Desarrollar estrategias para la resolucion del problema (por ejemplo, dividir el problema en pequefios
"subproblemas").

- Ser riguroso y cuidadoso en el uso de las matematicas necesarias para la resolucién del problema.

- Ser capaz de analizar si el resultado obtenido es razonable (¢tiene sentido el resultado? ¢ son consistentes las
dimensiones de las magnitudes calculadas?)

- Realizar pequefios trabajos orientados a la blisqueda de informacion cientifica en diferentes fuentes (principalmente
internet). (PO: a,d)

- Sesiones de laboratorio (~20 estudiantes divididos en grupos de 2 personas). (PO:b, d)

Las principales destrezas que se pretenden desarrollar en esta actividad son:

- Comprender que la fisica es una ciencia experimental y que se pueden reproducir en el laboratorio las leyes que se
presentan de manera tedrica en las clases magistrales.

- Utilizar instrumentacién cientifica y aprender a ser cuidadoso en el manejo de instrumentos cientificos.

- Aprender a adquirir con cuidado y rigor datos experimentales.

- Aprender los fundamentos del tratamiento de datos experimentales.

- Escribir un informe que refleje los resultados del experimento realizado.

- Razonar de manera critica la calidad de los resultados obtenidos.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 60

Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40
* Sesiones de laboratorio (15% de la nota final) (PO: b, d)
- Es obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio y la entrega de los correspondientes informes.
- Se evaluaran los informes entregados, asi como la participacion y actitud en las sesiones de laboratorio.
* Actividades en grupos (25% de la nota final) (PO: a, d)
Estas actividades se evaluaran atendiendo a la asistencia, la realizacion de examenes individuales y la realizacion de
actividades propuestas.
- Examen final (60% de la nota final) (PO: a)
El examen final sera comun a todos los grupos, y consistira en la realizacion de problemas y cuestiones teéricas
relacionadas con los problemas.
La nota minima exigida en el examen final es 3/10.

BIBLIOGRAFIA BASICA
- ALONSO, M.y FINN, E. J. Fisica, Vol. 1y 2., Addison Wesley.

- GETTYS, W.E. et al. Fisica clasica y moderna, McGraw-Hill.

- Tipler, Mosca Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Reverté, Sexta

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- FEYNMAN RP Lecciones de Fisica, Vol. 1y 2, Addison-Wesley, 1995
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