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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Programacion.
Estructura de Datos y Algoritmos.

OBJETIVOS
El objetivo de este curso es que el estudiante adquiera las siguientes competencias y los resultados de aprendizaje:

1.- Competencias Generales y Basicas:

CGB3 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CGO9 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad
para saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en
Informatica.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

2. Competencias especificas:

CECRI5 - Conocimiento, administracién y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

CECRI6 - Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CECRI15 - Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes
y su aplicacién préctica.

3. Resultados del aprendizaje:

R1. Conocimiento y comprensién: Tener conocimientos basicos y la compresién de los fundamentos cientificos y
tecnoldgicos de la Ingenieria Informatica, asi como un conocimiento especificos de las ciencias de la computacién, la
ingenieria de computadores y sistemas de informacion.

R5 Aplicaciones de la Ingenieria: Los egresados seran capaces de aplicar su conocimiento y comprensién para
resolver problemas, dirigir investigaciones y disefiar dispositivos o procesos del ambito de la Ingenieria Informética de
acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, eficiencia, respeto por el medioambiente e implicaciones éticas.
Estas habilidades incluyen el conocimiento, uso y limitaciones de sistemas informaticos, ingenieria de procesos,
arquitecturas de computadores, modelos computacionales, equipos, trabajo practico, bibliografia técnica y fuentes de
informacion.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1.Introduccién a la teoria de Autématas y Lenguajes Formales.
1.1. Por qué de la Teoria de Autdmatas. Historia y Origen
1.2. Relacion con otras Areas de Conocimiento.
1.2. Maquinas, Lenguajes y Algoritmos.

2. Autématas finitos

2.1
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

Definicion y representacion de Autdmatas Finitos Deterministas (AFD)
AFD como reconocedores de lenguajes

Equivalencia y minimizaciéon de AFD

Teoremas sobre AFD

Definicion y representaciéon de Autdmatas Finitos No Deterministas (AFND)
Lenguaje aceptado por un AFND

Equivalencia entre AFD y AFND

3.Autématas Finitos

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Definicion y representacion de Autdmatas Finitos Deterministas (AFD)
AFD como reconocedores de lenguajes

Equivalencia y minimizacion de AFD

Teoremas sobre AFD

Definicion y representacion de Autdmatas Finitos No Deterministas (AFND)
Lenguaje aceptado por un AFND

Equivalencia entre AFD y AFND

4.Lenguajes y Gramaticas formales.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

Operaciones con Palabras. Operaciones con Lenguajes. Reglas de Derivacion

Concepto de Gramatica. Definicion de Gramatica Formal

Jerarquia de Chomsky y Gramaticas Equivalentes

Gramaticas Independientes del Contexto (Tipo 2)

Lenguaje Generado por una Gramatica Tipo 2. Arboles de Derivacién
Graméticas Bien Formadas

Forma Normal de Chomsky. Forma Normal de Greibach

5.Lenguajes regulares.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Definicién de Lenguajes regular

AFD asociado a una Gramatica de Tipo 3
Expresiones Regulares. Equivalencias
Teoremas de Kleene

Ecuaciones caracteristicas

Algoritmo recursivo de sintesis

Derivada de una expresion regular

6.Autématas a pila.
6.1.Definicion de Autémata a Pila (AP)
6.2.Movimientos y Descripciones Instantaneas en AP
6.3.AP por vaciado (APV) y AP por estados finales (APF)
6.4.Lenguaje aceptado por un AP: equivalencia APV y APF
6.5.Construccién de APV a partir de una Gramatica Tipo 2
6.6.Construccion de una Gramética Tipo 2 a partir de AP

7.Maquina de Turing
7.1.Definicién de la Maquina de Turing
7.2.Variaciones de la Maquina de Turing
7.3.Maquina de Turing Universal

8. Compiladores e Intérpretes

8.1
8.2

8.3.

8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

Analisis sintactico

Generacion de cédigo
Problemas P versus NP
Clases de Complejidad
Complejidad temporal
Teoremas de jerarquia
Problemas no computacionales
Limites de la Computacién
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
CLASES TEORICO-PRACTICAS (contenido teérico): 3.5 ECTS.
En ellas se presentaran los conocimientos que deben adquirir los estudiantes. Estos recibiran las notas de clase y
tendran textos basicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el desarrollo del trabajo posterior. Se
resolveran ejercicios por parte del estudiante que le servira de autoevaluacién y para adquirir las capacidades
necesarias. Clases de problemas, en las que se desarrollen y discutan los problemas que se proponen a los
estudiantes.

TALLERES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO. 1,5 ECTS

Desarrollados con o sin presencia del profesor, tienen por objetivo completar e integrar el desarrollo de todas las
competencias especificas y transversales, en la resolucién de dos casos practicos donde queden bien documentados
el planteamiento del problema, la eleccion del método de resolucion, los resultados obtenidos y la interpretacién de
los mismos.

EXAMEN FINAL. 0,5 ECTS
Se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo del curso.

TUTORIAS. 0,5 ECTS
Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por parte del
profesor

SISTEMA DE EVALUACION
La evaluacion consistira en varias actividades de evaluaciéon continua y en una prueba final.

El objetivo de la evaluacién continua es ayudar a los estudiantes a monitorizar su progreso en el proceso de
aprendizaje, recibiendo una retroalimentacién continua del grado de asimilacién de las competencias durante el curso.
Asi pues, cada prueba parcial y el trabajo practico supondran tanto una actividad de aprendizaje como de evaluacion.

La prueba final tiene como objetivo establecer el grado de asimilacion, el grado de adquisicion de competencias
cognitivas y procedimentales.

La evaluacién continua supondra el 50% de la nota final de la asignatura y consistira en:

- Dos o tres pruebas escritas (preguntas test, preguntas cortas y resolucion de problemas),

- Cuatro trabajos practicos en los que se empleara la herramienta JFLAP
(http://www.cs.duke.edu/csed/jflap/).

Si se realizan dos pruebas escritas, cada una de ellas supondréa el 18% de la nota de la asignatura. En el caso de
realizarse tres pruebas escritas, cada una ellas supondra el 12% de la nota. Los trabajos practicos supondran el 14%
de la nota de la asignatura.

El examen final (50% de la nota final de la asignatura) constara de preguntas teéricas, ejercicios y problemas
practicos.

Solo se sumara la nota obtenida mediante evaluacién continua si se obtiene una calificacion de 4 o mas en el examen
final.

Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Enrique Alfonseca Cubero, Manuel Alfonseca Cubero, Roberto Moriyon Salomén. Teoria de autbmatas y lenguajes
formales., McGraw-Hill, 2007

- John E. Hopcroft, Rajeev Motwani, Jeffrey D.Ullman. Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation
(Third Edition), Pearson Education, Pearson Addison Wesley.

- Manuel Alfonseca, Justo Sancho, Miguel Martinez Orga. Teoria de lenguajes, gramaticas y automatas.,
Publicaciones R.A.E.C. ISBN: 8460560929. , 1997.

- Pedro Isasi, Paloma Martinez y Daniel Borrajo. Lenguajes, Gramaticas y Autdmatas. Un enfoque préactico., Addison-
Wesley, 1997

- Susan H. Rodger and Thomas W. Finley. JFLAP: An Interactive Formal Languages and Automata Package. , web,
2006
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