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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Programacion en R
Programacion Avanzada

OBJETIVOS

- Conocimiento de los principios generales de la computacién de altas prestaciones.

- Conocimiento de estrategias y herramientas de automatizacion y scripting.

- Capacidad de seleccionar las herramientas adecuadas para la medicion y el profiling de programas.
- Capacidad de conectar cédigo de R con librerias externas en C/C++ a través de Rcpp.

- Capacidad de paralelizar codigo de R y compilado.

- Capacidad de producir entornos de ejecucion reproducibles.

- Capacidad de enviar flujos de trabajo a la nube.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. El camino hacia la computacion de altas prestaciones
1.1. Vision general de la HPC
1.2. Herramientas de automatizacién y scripting
1.3. Herramientas para la medicion y profiling

2. Cémo hacer que tu cddigo se ejecute mas rapido: a hombros de gigantes
2.1. Motivacién y conceptos principales
2.2. Conectando bibliotecas externas de C/C++ a través de Rcpp
2.3. Uso eficiente de motores de algebra lineal
2.4. Conectando con otros lenguajes y bibliotecas
2.5. Casos de uso en estadistica

3. Ejecutar varias cosas a la vez: programacion paralela
3.1. Motivacion y conceptos principales
3.2. Paralelismo de bajo nivel: OpenMP, RcppParallel
3.3. Paralelismo de alto nivel: el paquete future
3.4. Casos de uso en estadistica

4. Utilizacion de mas recursos: trabajar en la nube y mas alla
4.1. Motivacion y conceptos principales
4.2. Containerizacién: entornos de ejecucion reproducibles
4.3. Escalando R en la nube con googleComputeEngineR
4.4. Casos de uso en estadistica

El programa esta sujeto a modificaciones menores debido al desarrollo del curso y/o al calendario académico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
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* Actividades formativas

- AF1: Clase tedrica.

- AF2: Clase préctica.

- AF5: Tutorias.

- AF6: Trabajo en grupo.

- AF7: Trabajo individual.

- AF8: Pruebas de evaluacién presenciales.

* Metodologias docentes

- MD1: Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se
desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje
de los alumnos.

- MD3: Resolucion de casos practicos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o en grupo.
- MD5: Elaboracién de trabajos e informes de manera individual o en grupo.

SISTEMA DE EVALUACION

Peso porcentual del Examen/Prueba Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

La evaluacion ordinaria se realiza enteramente mediante evaluacién continua. Esta se hace con una mezcla de:

(a) dos cuestionarios;
(b) ejercicios précticos.

La calificacion de la evaluacién continua (en la escala 0-10) es
05*A+05*B
donde

- A (en la escala 0-10) es la nota ponderada de los cuestionarios;
- B (en la escala 0-10) es la nota de los ejercicios practicos.

Los estudiantes que no hayan seguido la evaluacion continua podran realizar un examen final con un valor del 60%
de la calificacion final.

La calificacién en la convocatoria extraordinaria se establece por medio de un cuestionario y una entrega de un
conjunto de ejercicios practicos.

Se proporcionan mas detalles en Aula Global. La evaluacién esta sujeta a modificaciones debido al desarrollo del
curso y/o al calendario académico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Chambers, J. M. Software for Data Analysis Programming with R, Springer, 2009

- Chambers, J. M. Extending R, Chapman and Hall/CRC, 2017

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Chapple, S., Troup, E., Forster, T. y Sloan, T. Mastering Parallel Programming with R, Packt Publishing, 2016

- Eddelbuettel, D. Seamless R and C++ integration with Rcpp, Springer, 2013
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- McCallum, Q. E. y Weston, S. Parallel R, O'Reilly Media, 2012
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