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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Mateméticas para Data Science
Probabilidad

Inferencia Estadistica

Programacion en R

Métodos Numéricos para Data Science
Estadistica Multivariante

OBJETIVOS
Los objetivos de la asignatura son:

1. Comprender los conceptos basicos de las redes y sus representaciones, incluyendo la introduccién a los grafos y la
matriz de adyacencia.

2. Adquirir habilidades en la visualizacion de redes, desde el disefio hasta la decoracién, incluso para redes grandes.
3. Realizar analisis descriptivos de redes, explorando caracteristicas de vértices y ejes, como centralidad, cohesion,
deteccion de comunidades y asortatividad, con aplicaciones practicas.

4. Familiarizarse con modelos e inferencias para redes, incluyendo modelos clasicos, modelos generalizados y
modelos de mundo pequefio, y comprender sus aplicaciones.

5. Aprender técnicas de prediccion en redes, incluyendo métodos de vecinos mas cercanos, asi como explorar
alternativas para la prediccion en este contexto.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién y preliminares.
1.1 Introduccion.
1.2 Ejemplos de redes.
1.3 Grafos.
1.4 Familias de grafos.
1.5 La matriz de adyacencia.
2. Visualizacion de redes.
2.1 Introduccion
2.2 Disefio de redes.
2.3 Decorando redes.
2.4 Redes grandes.
3. Andlisis descriptivo de redes.
3.1 Introduccion.
3.2 Caracteristicas de las vértices: centralidad, influencers,...
3.3 Caracteristicas de los ejes: centralidad.
3.4 Cohesion de redes.
3.5 Deteccién de comunidades en redes.
3.6 Asortatividad.
3.7 Aplicaciones.
4. Modelos e inferencia para redes.
4.1 Introduccion.
4.2 Modelos clasicos.
4.3 Modelos generalizados.
4.4 Modelos de mundo pequefio.
4.5 Aplicaciones.
5. Prediccion en redes.
5.1 Introduccion.
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5.2 Métodos de vecinos mas cercanos.
5.3 Alternativas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
Actividades formativas:
Clases tedricas
Clases practicas
Tutorias
Trabajo en grupo
Trabajo individual del estudiante
Pruebas de evaluacion presencial
Metodologia a utilizar:

Clases tedricas con material de apoyo disponible en la Web.
Clases de resolucion de problemas. Practicas computacionales en aulas informaticas. Exposiciones orales.

Regimen de tutorias:

Tutorias individuales a lo largo del curso.

SISTEMA DE EVALUACION

Tareas en grupo y presentaciones en clase (60%)
Prueba final (40%)

Evaluacion extraordinaria similar a la ordinaria.

Peso porcentual del Examen Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Blas Pelegrin, Lazaro Canovas y Pascual Fernandez Algoritmos en grafos y redes, PPU, 1993
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