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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Un curso introductorio a Electronica Digital, Analdgica y de Potencia

OBJETIVOS

COMPETENCIAS (CG2, CE3, CES8, CE10, CG1, CE11, CG4)

Concebir, disefiar, poner en practica y mantener un sistema electrénico en una aplicacion especifica.

Capacidad para manejar técnicas y metodologias avanzadas de disefio de sistemas 0 subsistemas electrénicos.
Capacidad de resolver problemas préacticos derivados de las interferencias de sefial, y la compatibilidad
electromagnética en las fases de disefio y fabricacion de equipos y sistemas.

Capacidad de aplicar las técnicas de optimizacién para el desarrollo de circuitos y subsistemas electrénicos, como el
disefio de circuitos impresos Yy filtros EMI.

Elaborar documentacidn concisa, clara y razonadamente y especificar los trabajos a realizar para el desarrollo,
integracion y aplicacion de sistemas electronicos complejos y de alto valor afiadido .

Capacidad de realizar busquedas de informacién eficaces asi como de identificar el estado de la técnica de un
problema tecnoldgico en el ambito de los sistemas electronicos y su posible aplicacion al desarrollo de nuevos
sistemas.

Adquirir capacidades de trabajo en equipo integrando enfoques multidisciplinares.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El estudiante adquiere una serie de conocimientos tedricos basicos para conocer conceptos como EMI, EMC,
emisiones conducidas y radiadas, tipos de acoplamientos, perturbaciones etc.

A la superacion de esta materia los estudiantes deberan ser capaces de resolver problemas practicos derivados de la
interaccion electromagnética entre equipos y sistemas electronicos y de la aplicacion de las normas de compatibilidad
electromagnética, en las fases de disefio, pruebas y fabricacién en serie.

El curso permite adquirir una serie de técnicas de disefio que complementan aquellas que permiten que un equipo
cumpla sus especificaciones funcionales. En este sentido, se estudian técnicas especificas para la reduccion de ruido
electromagnético EMI en el disefio de circuitos impresos 6 PCB, en el disefio de cableados y de los chasis y
envolventes mecanicas de los equipos. Asimismo se estudian técnicas especificas de proteccion ante transitorios
conducidos y radiados, generados tanto internamente por los propios equipos como externos, lo que incluye
perturbaciones de la red de alimentacidn, descargas electrostaticas, de rayos y otras.

Este tipo de conocimientos son aplicables de forma horizontal practicamente a cualquier tipo de dispositivos
eléctricos/electrénicos, incluyendo aplicaciones basadas en microprocesador ¢ dispositivos I6gicos programables
como FPGA, electrdnica analdgica y de potencia. Asimismo son aplicables al disefio de sistemas completos,
incluyendo vehiculos, aeronaves, equipos militares, sistemas de distribucién y alimentacién, equipos de potencia,
robots etc.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

PARTE 1: Introduccion
EMI y EMC: Interferencias y Compatibilidad Electromagnética
- Importancia de las interferencias para la EMC
- Problemas de la no-Conformidad
- Proceso Integrado de Disefio EMC
- Referencias y Links
Tipos de Perturbacién y Acoplamientos
- Emisiones Conducidas y Radiadas
- Campos electromagnéticos EM: campo cercano y lejano
- Espectro frecuencial de las emisiones
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- Acoplamiento Capacitivo

- Acoplamiento Inductivo

- Acoplamiento por Impedancia comudn
- Modos comun y diferencial

PARTE 2: Criterios de Disefio
- Particionamiento de Sistemas
- Layout de Circuitos Impresos:

- Distribucién de Alimentacion

- Desacoplos
- Protecciones:

- Filtros

- Limitadores de transitorios: TVS-Transzorb, varistores, descargadores etc.
- Ejemplo de disefio de una tarjeta con sefiales anal6gicas, digitales y de potencia.
- Disefio con sefiales de alta frecuencia.

- Concepto de alta velocidad para una PCB

- Lineas de Transmision sobre PCB

- Ajustes de Impedancias

- Transmisién diferencial

PARTE 3: Normativa
- Directivas, Normas y Marcado CE
- Normas EU, FCC, MIL-STD-461, RTCA, etc.

PARTE 4: Medidas en Laboratorio EMC

Laboratorio EMC

- Elementos principales

Medidas de EMI Radiada

- Placa de PC

Medidas de EMI Conducida

- Fuente conmutada (SMPS)

Otros Tests

- Impedancia de transferencia superficial (STI) de cables apantallados
- Susceptibilidad EMI

- Efectividad del apantallamiento (SE) de cajas

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

ACTIVIDADES FORMATIVAS (AF1, AF2, AF4, AF5, AF6)
Clase tedrica

Clases préacticas

Clases tedrico practicas

Tutorias

Trabajo en grupo

METODOLOGIAS DOCENTES

Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se desarrollan los
conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.
Resolucién de casos practicos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o en grupo.
Exposicién y discusion en clase, bajo la moderacién del profesor de temas relacionados con el contenido de la
materia, asi como de casos practicos

Elaboracion de trabajos e informes de manera individual o en grupo

SISTEMA DE EVALUACION

Se realizard un examen final y un trabajo a realizar en grupo, cuya valoracién sera del 40-60% respectivamente. Se
exigird nota minima en el examen final.

En la convocatoria extraordinaria la evaluacién podra ser por el procedimiento de evaluacién continua con las mismas
ponderaciones que en la convocatoria ordinaria 0 un examen final con 100% de calificacion.

Peso porcentual del Examen Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60
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BIBLIOGRAFIA BASICA
- Alain Charoy Parasitos y perturbaciones en electrénica, Ed. Paraninfo, 1996

- Clayton R. Paul Introduction to Electromagnetic Compatibility, second ed. Wiley InterScience, 2006
- Henry W. Ott Electromagnetic Compatibility Engineering, John Wyley & Sons, 2009
- Tim Williams EMC for product designers, 3rd. ed. Elsevier, 2001
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