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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Célculo I, Célculo 11, Calculo 11l y Algebra Lineal

OBJETIVOS

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1.- Tener conocimiento y comprension de los principios de los sistemas de ecuaciones diferenciales y en diferencias -
asi como de sus aplicaciones al estudio de los sistemas dinamicos- que subyacen a la ingenieria en tecnologias
industriales.

2.- Alcanzar la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas
matematicos que se traducen en sistemas de ecuaciones diferenciales o en diferencias.

3.- Tener la capacidad de elegir y aplicar métodos analiticos y de modelizacion relevantes con sistemas de
ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias o de sus aplicaciones a los sistemas dindmicos.

4.- Alcanzar la capacidad de seleccionar y utilizar herramientas y métodos adecuados para resolver problemas
matemaéticos formulados en términos de sistemas de ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias.

5.- Mostrar la capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas mateméaticos de sistemas de
ecuaciones diferenciales o ecuaciones en diferencias, y aplicarlo al estudio de los sistemas dinamicos.

6.- Alcanzar la comprensiéon de métodos y técnicas aplicables en la teoria de sistemas de ecuaciones diferenciales y
ecuaciones en diferencias, y de sus limitaciones.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Capitulo 1. Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales (3 semanas)
a. Célculo matricial.

b. Sistemas lineales con coeficientes constantes.

c. Sistemas no homogéneos. Método de variacion de las constantes.
Capitulo 2. Sistemas dinamicos. Estabilidad. (3 semanas)

a. Sistemas auténomos lineales.

b. Diagramas de fase.

C. Estabilidad.

Capitulo 3. Sistemas auténomos no lineales. (4 semanas)

a. Modelos no lineales. Dindmica de poblaciones.

b Trayectoria y diagramas de fase.

c Aspectos locales y globales del diagrama de fase.
d. Linealizacion. Estabilidad.

e Sistemas conservativos.

Capitulo 4. Ecuaciones en diferencias lineales. (2 semanas)

a. Solucion general y problema de valor inicial.

b. Modelos lineales.

C. Ecuaciones no homogéneas.

Capitulo 5. Ecuaciones en diferencias no lineales. Bifurcacién y caos. (2 semanas)
a. Sucesiones recurrentes. Diagrama de la telarafia.

b. Ecuaciones con un pardmetro, bifurcacién y caos.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluira:

- Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir. Para facilitar su
desarrollo los alumnos recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia que les facilite seguir las
clases y desarrollar el trabajo posterior.

- Resolucién de ejercicios por parte del alumno que le servira de autoevaluacién y para adquirir las capacidades
necesarias.

- Tutorias.

- Evaluaciones parciales.

- Evaluacion final.

SISTEMA DE EVALUACION

La docencia se imparte al 50% en la modalidad Online Sincrona e interactiva a través de Blackboard Collaborate. El
otro 50% sera presencial. El sistema de evaluacion consistira en

1. Resolucidn de ejercicios propuestos.
2. Examenes de evaluaciéon continua.
3. Examen final.

El peso de la evaluacion continua y del examen final sera del 50% para cada uno de ellos.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- J. Polking, A. Bogges, D. Arnold Differential equations, Pearson-Prentice Hall, 2006

- P. Blanchard, R.L. Devaney, G.R. Hall Differential Equations, Brooks Cole, 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- C. Fernandez Pérez, F.J. Vazquez Hernandez, J.M. Vegas Montaner Ecuaciones diferenciales y en diferencias.

Sistemas dinamicos, Thomson, 2003
- C.H. Edwards Jr, D.E. Penney Elementary differential equations, Pearson-Prentice Hall, 2008

- G.F. Simmons, S.G. Krantz Differential Equations: Theory, Technique, and Practice, McGraw-Hill Higher Education,

2006
- R.K. Nagle, E.B. Saff, A.D. Snider Fundamentals of Differential Equations, Pearson, 2011
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