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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Calculo (Curso: 1 / Cuatrimestre: 1)
Algebra Lineal (Curso: 1 / Cuatrimestre: 1)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

é Conocer y aplicar conjuntos, estructuras algebraicas y relaciones binarias.

é Plantear y resolver problemas combinatorios y de conteo mediante métodos bésicos y
avanzados como funciones generatrices y relaciones de recurrencia.

é Conocer y aplicar la teoria de grafos y arboles a problemas reales.

OBJETIVOS
Resultados de aprendizaje:

RA1.2. Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario
para adquirir el resto de competencias del titulo, incluyendo nociones de los Ultimos adelantos.

RA1.3. Ser conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

RA7.1. Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingeniera
y con la sociedad en general.

Competencias basicas y generales:

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CGB3. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, Idgica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CGO12. Conocimiento y aplicacién de elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos,
organizacion y planificacién de proyectos, asi como la legislacién, regulacién y normalizaciéon en el ambito de los
proyectos informaticos, de acuerdo con los conocimientos adquiridos.

Objetivos:

1. Conocer y aplicar conjuntos, estructuras algebraicas y relaciones binarias.

2. Plantear y resolver problemas combinatorios mediante métodos basicos y avanzados como recurrencias y
funciones generatrices.

3. Conocer y aplicar la teoria de grafos a problemas reales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Teoria elemental de conjuntos. Definiciones. Operaciones con conjuntos y sus propiedades algebraicas.
Subconjuntos. Conjunto potencia. Producto cartesiano. Funciones. Tipos de funciones.

2. Combinatoria elemental. Cardinal de un conjunto. Técnicas de conteo elementales. Coeficientes binomiales.

3. Combinatoria avanzada. Relaciones de recurrencia. Funciones generatrices.

4. Introduccion a la teoria de grafos. Generalidades. Matriz de adyacencia. Isomorfia de grafos. Caminos en grafos.
Conectividad de grafos. Arboles. Grafos planares. Formula de Euler.

5. Algoritmos en teoria de grafos. Grafos ponderados. Grafos dirigidos. Arbol generador de peso
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minimo. Camino mas corto entre dos vértices. Coloraciones propias de grafos. Grafos eulerianos y hamiltonianos.
Problemas combinatorios en teoria de grafos.

6. Relaciones de equivalencia y su aplicacion a la aritmética modular. Relaciones binarias. Relaciones de
equivalencia y particiones. Clases de equivalencia. Conjunto cociente. Aritmética entera y modular. Ecuaciones
diofanticas. Teorema de Euler.

7. Relaciones de orden e induccién mateméatica. Conjuntos parcialmente ordenados. Diagramas de Hasse. Elementos
extremales. Conjuntos totalmente ordenados. Conjuntos bien ordenados e induccion matematica. Orden lexicografico.
Orden topoldégico.

8. Reticulos y algebras de Boole. Reticulos acotados, modulares y distributivos. Reticulos complementados. Algebras
de Boole.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
* Clases tedrico-practicas: 2 ECTS. En ellas se presentaran los conocimientos que deben adquirir los alumnos. Estos
recibiran las notas de clase y tendran textos basicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el
desarrollo del trabajo posterior. Se resolveran ejercicios por parte del alumno que le servira de autoevaluacion y para
adquirir las capacidades necesarias. Clases de problemas, en las que se desarrollen y discutan los problemas que se
proponen a los alumnos.
* Trabajo individual o en grupo del estudiante: 2.5 ECTS. Trabajo personal.
* Examenes de evaluacion continua: 1 ECTS. Se valoran globalmente los conocimientos, destrezas y capacidades
adquiridas de forma escalonada. Sirven para que el alumno autoevalUe su progreso en la asignatura y redisefie sus
estrategias de aprendizaje en caso necesario.
* Tutorias. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes por parte
del profesor.
* Examen final. 0.5 ECTS. Se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo
largo del curso.

SISTEMA DE EVALUACION

Se seguira un sistema de evaluacion continua (40%) mas un examen final (60%).

a) La evaluacion continua consta de dos pruebas que tendran lugar durante el horario de la asignatura, segun las
normas vigentes. Estas pruebas permiten que el alumno pueda modificar su estrategia de aprendizaje, si fuese
necesario.

b) El examen final se realizara al final del cuatrimestre. En él se valoran de forma global los conocimientos, destrezas
y capacidades adquiridas a lo largo del curso.

Si el alumno no aprueba la convocatoria ordinaria podra presentarse a un examen extraordinario en junio, cuya nota
maxima es igual a 10. La nota de la convocatoria extraordinaria seréa igual a max(EE, 0,6 EE + 0,4 EC) donde EE es
la nota del examen extraordinario y EC es la nota de la evaluacion continua.

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- F. Garcia Merayo Matematica Discreta, Paraninfo, 2015

- J. Matousek y J. Nesetril Invitacién a la matematica discreta, Reverté, 2008

- K.H. Rosen Matemética discreta y sus aplicaciones, McGraw-Hill, 2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- N.L. Biggs Matematica discreta, Vicens Vives, 1994

- R.P. Grimaldi Matematicas discreta y combinatoria: una introduccion con aplicaciones, Addison Wesley, 1997
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