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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Ingenieria Térmica (Termodinamica)
Transferencia de Calor
Ingenieria Fluidomecanica

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG3. Capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso del ambito de la Tecnologias Industriales, para
cumplir las especificaciones requeridas.

CG4. Conocimiento y capacidad para aplicar la legislacién vigente asi como las especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CG5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y
gestion de empresas.

CG6. Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

CG8. Conocimiento y capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG9. Conocimiento y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales para el andlisis y
cuantificacion de problemas de Ingenieria Industrial.

RA1. Conocimiento y compresion: Tener conocimientos basicos y la compresion de las ciencias, matematicas e
ingenieria dentro del ambito industrial, ademas de un conocimiento y de Mecéanica, Mecanica de Sélidos y
Estructuras, Ingenieria Térmica, Mecéanica de Fluidos, Sistemas Productivos, Electrénica y Automéatica, Organizacion
Industrial e Ingenieria Eléctrica.

RA2. Andlisis de la Ingenieria: Ser capaces de identificar problemas de ingenieria dentro del &mbito industrial,
reconocer especificaciones, establecer diferentes métodos de resolucion y seleccionar el mas adecuado para su
solucion.

RA3. Disefio en Ingenieria: Ser capaces de realizar disefios de productos industriales que cumplan con las
especificaciones requeridas colaborando con profesionales de tecnologias afines dentro de equipos multidisciplinares.
RA4. Investigacion e Innovacion: Ser capaces de usar métodos apropiados para realizar investigacién y llevar a cabo
aportaciones innovadoras en el &mbito de la Ingenieria Industrial.

RAS. Aplicaciones de la Ingenieria: Ser capaces de aplicar su conocimiento y comprensiéon para resolver problemas, y
disefiar dispositivos o procesos del &mbito de la ingenieria industrial de acuerdo con criterios de coste, calidad,
seguridad, eficiencia y respeto por el medioambiente.

RAG6. Habilidades Transversales: Tener las capacidades necesarias para la practica de la ingenieria en la sociedad
actual.
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OBJETIVOS

Este curso esta orientado al disefio de instalaciones térmicas para la produccion de calor y frio en los
edificios y la industria.

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

- Conocer y comprender los principios tecnologicos de los sistemas de climatizacion e
instalaciones térmicas en la edificacion y la industria.

- Aplicar los conocimientos al calculo de instalaciones térmicas, utilizando los métodos
establecidos.

- Emplear herramientas informaticas para la simulaciéon energética de edificios e instalaciones
térmicas.

- Disefiar instalaciones y edificios que minimicen el consumo de energia.

- Consultar y aplicar la normativa vigente en materia de instalaciones térmicas y energia en los
edificios.

- Desarrollar investigaciones y proyectos de instalaciones térmicas, consultando fuentes de
informacion y referencias fiables.

- Dimensionar y seleccionar los equipos necesarios, de acuerdo con criterios de eficiencia,
seguridad, calidad, coste y respeto por el medioambiente.

- Comunicar de forma efectiva proyectos e investigaciones de instalaciones térmicas, trabajando
de forma tanto individual como colectiva.

- Comprender la relacion entre los edificios, el consumo de energia y su impacto
medioambiental.

- Colaborar con profesionales afines dentro de equipos multidisciplinares.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Produccion de Calor y Frio

Ciclo de compresién de vapor. Refrigerantes e impacto medioambiental. Coeficiente de operacién
(COP). Componentes: compresor, condensador, evaporador. Compresion en dos etapas. Equipo auxiliar.
Bomba de calor. Geotermia de baja temperatura. Calderas: gas natural, gasoil, biomasa, eléctrica.
Calefaccion de distrito. Cogeneracion

Integracién de sistemas de energias renovables. Refrigeracién solar (maquina de absorcion).
Enfriamiento evaporativo.

2. Energia en los Edificios

Usos energéticos en los edificios, impacto medioambiental y sostenibilidad. Fuentes de energia, energia
primaria/final, emisiones de CO2.

Normativa. Cédigo Técnico de la Edificacién, documento basico de Ahorro de Energia (CTE HE).
Directiva europea de eficiencia energética en los edificios (EPBD), certificacion energética de edificios
nuevos y existentes, etiqueta energética, edificios de consumo de energia casi nulo (nZEB).
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE). Auditoria energética.

Simulacién energética de edificios. Demanda y consumo. Herramientas informaticas.

3. Cargas Térmicas

Condiciones de disefio exterior, zonas climaticas, afio tipo climatico (TMY). Condiciones de confort
interior, calidad del aire, ventilacion (CTE-HS3). Higrometria, diagrama psicrométrico.

Transferencia de calor a través de los cerramientos. Materiales, aislamiento térmico y composicion de
cerramientos. Transmitancia térmica.

Calentamiento y enfriamiento pasivo, disefio bioclimatico. Acristalamientos, protecciones solares,
ganancias solares.

Cargas de calefaccion y refrigeracion. Cargas internas. Calor sensible y latente. Seleccion de equipos.
4, Instalaciones

Aplicaciones en la edificacion, la industria y el transporte.

Sistemas de climatizacién: calefaccioén, refrigeracion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC). Agua
caliente sanitaria (ACS). Almacenamiento térmico.

Redes de transporte y distribucién de la energia. Sistemas centralizados vs. descentralizados,
zonificacion. Elementos terminales.

Sistemas de aire y agua, fan-coils. Sistemas todo agua: bombas, tubos, radiadores, paneles radiantes.
Sistemas todo aire: climatizadora, ventiladores, conductos, difusores. Dimensionado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluye:
- Clases magistrales, donde se presentan los contenidos de curso.
- Clases de problemas, donde se resuelven ejercicios practicos.
- Talleres y seminarios, donde los estudiantes avanzan en su proyecto individual.
- Cuatro sesiones practicas, donde los estudiantes aprenden aspectos practicos y el uso de
herramientas informaticas:
1. Simulacién de la demanda de energia: verificacion de CTE HE1.
2. Célculo de cargas térmicas, seguin CTE HE2 (RITE).

3. Dimensionado de condutos de aire.
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4, Calificacion energética (etiqueta) de un edificio: verificacion de CTE HEO.

SISTEMA DE EVALUACION
Al tratarse de una asignatura muy aplicada, la evaluacion continua representa el 100% de la calificacién
final, en base a:
- Proyecto individual (50%), distribuido en 4 entregas parciales. Cada estudiante desarrolla un
proyecto de instalaciones térmicas en un edificio, donde se aplican los conocimientos que se van
adquiriendo durante el curso, incluyendo el uso de herramientas informéticas (sesiones practicas).
- Dos examenes parciales (40 %), donde se evalla la capacidad para resolver problemas
préacticos de instalaciones térmicas, asi como la asimilaciéon de conceptos.
- Un trabajo en grupo (10%), el cual es expuesto en clase.
En caso de no superar la asignatura por evaluacion continua, las pruebas y/o entregas no superadas
seran reevaluadas en la convocatoria ordinaria.

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA
- A.L. Miranda Manual de aire acondicionado Carrier, Marcombo, 2017

- Ana Maria Diez et al. Manual practico de climatizacién en edificios, Paraninfo, 2018
- Enrique Torrella Alcaraz Manual de climatizacion, A. Madrid Vicente, 2005

- Fco Javier Rey Martinez, Eloy Velasco Bombas de calor y energias renovables en los edificios, Paraninfo, 2005

- Francisco Javier Rey Martinez, Eloy Velasco, Javier Maria Rey Hernandez Eficiencia energética de los edificios.
Certificacion energética, Paraninfo, 2018
- José Manuel Pinazo Ojer Fundamentos de climatizacion, ATECYR, 2019

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- null ASHRAE Fundamentals (Sl Edition), ASHRAE.

- Doug Oughton, Steve Hodkinson. Faber & Kell's Heating & Air-conditioning of Buildings, Elsevier, 2008

- F.C. McQuiston, J.D. Parker, J.D. Spitler. Heating, Ventilating, and Air Conditioning: Analysis and Design, John
Wiley & Sons, 2005
- G.F. Hundy, A.R. Trott, T.C. Welch. Refrigeration and Air-Conditioning, Elsevier, 2008

- Paul Tymkow Building Services Design for Energy Efficient Buildings, Routledge, 2013
- Robert McDowall. Fundamentals of HYAC Systems, Elsevier, 2007

- T.A. Reddy, J.F. Kreider, P.S. Curtiss, A. Rabl. Heating and Cooling of Buildings: Design for Efficiency, Taylor &
Francis, 2010
- W.T. Grondzik. Air-conditioning System Design Manual, ASHRAE, 2007

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- European Union. . Directive on the Energy Performance of Buildings EPBD 2010: <a href="http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0031&from=EN" target="_blank">http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0031&from=EN</a>

- MINETUR. . Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE:
http://www.minetur.gob.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/Paginas/InstalacionesTermicas.aspx
- Ministerio de Vivienda. . Cédigo Técnico de la Edificacién: http://www.codigotecnico.org
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