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Ingenieria Térmica
Transferencia de Calor

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG1. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG3. Capacidad de disefiar un sistema, componente o proceso del ambito de la Tecnologias Industriales, para
cumplir las especificaciones requeridas.

CG4. Conocimiento y capacidad para aplicar la legislacién vigente asi como las especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento en el ambito de la Ingenieria Industrial.

CG5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y
gestion de empresas.

CG6. Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

CG8. Conocimiento y capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG9. Conocimiento y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales para el andlisis y
cuantificacion de problemas de Ingenieria Industrial.

RA1. Conocimiento y compresion: Tener conocimientos basicos y la compresion de las ciencias, matematicas e
ingenieria dentro del ambito industrial, ademas de un conocimiento y de Mecéanica, Mecanica de Sélidos y
Estructuras, Ingenieria Térmica, Mecéanica de Fluidos, Sistemas Productivos, Electrénica y Automéatica, Organizacion
Industrial e Ingenieria Eléctrica.

RA2. Andlisis de la Ingenieria: Ser capaces de identificar problemas de ingenieria dentro del &mbito industrial,
reconocer especificaciones, establecer diferentes métodos de resolucion y seleccionar el mas adecuado para su
solucion.

RA3. Disefio en Ingenieria: Ser capaces de realizar disefios de productos industriales que cumplan con las
especificaciones requeridas colaborando con profesionales de tecnologias afines dentro de equipos multidisciplinares.
RAS. Aplicaciones de la Ingenieria: Ser capaces de aplicar su conocimiento y comprensiéon para resolver problemas, y
disefiar dispositivos o procesos del &mbito de la ingenieria industrial de acuerdo con criterios de coste, calidad,
seguridad, eficiencia y respeto por el medioambiente.

RAG6. Habilidades Transversales: Tener las capacidades necesarias para la practica de la ingenieria en la sociedad
actual.
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OBJETIVOS

El objetivo de este curso es que el estudiante conozca los ciclos termodinamicos empleados en las maquinas y
centrales térmicas productoras de potencia, ademas de la tecnologia asociada, con el fin de adquirir capacidades que
le permitan analizar el comportamiento de los motores térmicos, las turbomaquinas y las calderas, quemadores y
camaras de combustion presentes en dichos sistemas. Para lograr este objetivo el alumno debe adquirir una serie de
conocimientos, capacidades y actitudes.

Por lo que se refiere a los conocimientos, al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

- Identificar los elementos béasicos de una central térmica, su funcién, y condiciones de trabajo.

- Conocer los procesos y parametros que las definen, y evaluar sus actuaciones.

- Conocer la tecnologia en cada uno de los casos.

- Analizar las posibilidades de ahorro de energia e impacto medioambiental de cada una de las maquinas y centrales
estudiadas.

En cuanto a las capacidades, las podemos clasificar en dos grupos: uno de capacidades especificas y otro de
capacidades mas genéricas o destrezas.

En cuanto a las capacidades especificas, al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

- Plantear el disefio termodinamico de una planta de potencia.

- Identificar y discriminar distintos tipos de motores alternativos, y equipos (turbomaquinaria, calderas, camaras de
combustion), y subsistemas de las centrales térmicas.

- Conocer el ambito de aplicacion de los distintos tipos de motores térmicos.

- Evaluar repercusiones medioambientales del uso de una u otra tecnologia para la generacién de potencia.

En cuanto a las capacidades generales o destrezas, durante el curso se trabajaran:

- La capacidad de resolver problemas.

- La capacidad para buscar, comunicar y discriminar cual es la informacion relevante para caracterizar una instalacién
de produccion de potencia.

- La capacidad para trabajar en equipo y repartir la carga de trabajo para afrontar problemas complejos.

En cuanto a las actitudes el alumno tras cursar el curso deberia tener:

- Una actitud critica respecto a la manera de identificar y evaluar las actuaciones y el funcionamiento de los equipos
elementales que constituyen una instalacion.

- Una actitud de colaboracion que le permita obtener de otros agentes la informacién y conocimientos necesarios para
realizar tareas complejas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
Este es un curso que comprende una base de fundamentos y una base tecnolégica.

El programa se divide en las siguientes partes:
PRIMERA PARTE (Plantas de potencia basadas en ciclos Brayton y Rankine):

- Ciclos Brayton y Rankine para la produccion de potencia, ciclos mejorados.

-Brayton simple, inter-enfriado, con recalentamiento, regenerativo, ciclos complejos y cerrados. Estudio de los
diferentes tipos de camaras de combustion. Triangulo de velocidades en compresor y turbina, asi como limitaciones
de operacion en las turbinas de gas debido a la resistencia térmica de los alabes. Sistemas de refrigeracion de
alabes.

-Rankine simple, recalentamiento, regeneracion (extracciones de vapor y drenajes). Ciclos completos. Estudio de
las partes de una caldera y de los diferentes tipos de condensacion. Andlisis de la operacion de los Feed Water
Heater en los cilcos de generacion de potencia regenerativos. Parametros Drain Cooling Approach y terminal
Temperature Difference.

- Ciclos combinados:

- Estudio de la operacién de ciclos combinados. Andlisis de calderas recuperadoras de 1 nivel de presion.

Descripcién de calderas recuperadoras de dos y tres niveles de presion.

SEGUNDA PARTE

-Motores de combustién interna: Descripcién y andlisis de ciclos termodinamicos de combustion interna. Motores de
ignicion forzada (MIF) y motores de ignicién espontanea (MIE). Arquitectura de motores. Descripcion de
funcionamiento de las partes principales de un motor de combustién: conjunto cilindro-piston, distribucion (arbol de
levas, ciguefial), reglaje de valvulas, refrigeracién. Rendimientos en MCI, especifico, indicado, mecéanico.
Sobrealimentacién de MCI, geometria variable.

TERCERA PARTE
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-Principios de exergia y exergoeconomia aplicado a ciclos de generacion de potencia.
CUARTA PARTE

-Tecnologias:
-Fundamentos de energia nuclear (Posicién de la energia nuclear en el mundo y en Espafia, combustible,
enriquecimiento de uranio, tipos de reactores (PWR, BWR), ciclo termodinamico, control de la reaccion, refrigeracion.

-Fundamentos de centrales solares de concentracion: Produccion global de energia. Emisiones de CO2.
Conferencia de Paris sobre el Clima. Estado energético europeo. Energia solar de concentracién: Energia solar,
efecto de la temperatura de absorcion, fluido caloportador, sistema de almacenamiento energético, tecnologias de
concentracion, cilindro-parabdlico, fresnel lineal, torre Solar, disco Stirling.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluira:

1) Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir. Para facilitar su
desarrollo los alumnos recibirdn material de apoyo e informacion sobre los manuales basicos y de referencia que les
permita completar y profundizar en los temas relevantes que sean de su interés.

2) Resolucién de problemas, en relacién con los conocimientos que se van a presentar y sobre todo en relacién con
las capacidades especificas que los estudiantes deben desarrollar.

3) Resolucién de ejercicios por parte del alumno que le serviran para afianzar y contrastar con la realidad los
conocimentos obtenidos, permitiendoles autoevaluar sus conocimientos, adquirir las capacidades necesarias y
desarrollar la creatividad técnica.

La puesta en comun de soluciones dadas por los alumnos a problemas ingenieriles y su correccién conjunta debe
servir para afianzar conocimientos y desarrollar la capacidad para analizar y comunicar la informacion relevante para
la resolucion de problemas. Ademas la puesta en comun favorecera el intercambio de opiniones criticas tanto entre
profesor y alumnos como entre alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION
Evaluacion Continua:

-Practicas de laboratorio: 10%
-Parcial 1: 30%

-Examen ordinario: 60%, nota minima 4 sobre 10

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Breeze, Paul A. Power generation technologies, Elsevier, 2005

- Heywood J.B. Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 2008
- Horlock J.H. Combined power plants, Pergamon Press, 1992
- Moran M.J., Shapiro H.N. Fundamentos de termodinamica técnica, Reverte, 2004
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