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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

- Fundamentos de Ingenieria Electrénica
- Fundamentos de Ingenieria Eléctrica

OBJETIVOS

- Adquirir conocimiento y comprensién de los principios fisicos y matematicos de los sistemas de instrumentacién
electrénicos desde un punto de vista aplicado a a la ingenieria.

- Adquirir la capacidad de aplicar el conocimiento y comprensién de la instrumentacién electrénica para identificar,
formular y resolver problemas de ingenieria dentro del ambito industrial, y reconocer especificaciones, utilizando
métodos establecidos de andlisis de disefio de circuitos y sistemas de instrumentacion electronica.

- Adquirir la capacidad de usar métodos apropiados para realizar investigacion y llevar a cabo aportaciones
innovadoras en el ambito de la Ingenieria Industrial, y en concreto en el ambito de la instrumentacién electrénica.
- Adquirir la capacidad de aplicar el conocimiento y comprension de la instrumentacion electronica para resolver
problemas, y disefiar dispositivos o procesos del ambito de la ingenieria industrial de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, eficiencia y respeto por el medioambiente.

- Adquirir las competencias técnica basicas y de laboratorio, manejo de equipos de laboratorio de electrénica e
interpretacion de los resultados.

- Adquirir la capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacion
para aplicarlas al disefio de sistemas basicos de instrumentacién electrénica.

- Adquirir la capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria mediante la
aplicacion de tecnologias de instrumentacion electrénica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
Los contenidos de la asignatura se agrupan de la siguiente forma:

1. Introduccion a la Instrumentacién Electrénica

1.1. Estructura béasica de un sistema de instrumentacion electrénico

1.2. Caracteristicas de un sistema de instrumentacion electrénico

1.3. Errores e incertidumbre

1.4. Curva de calibracion

2. Tratamiento analdgico de sefiales

2.1. Amplificacion: circuitos de amplificacion basados en amplificadores operacionales
2.2. Respuesta en frecuencia de sistemas electrénicos

2.3. Filtrado: filtros activos basados en amplificadores operacionales

2.4. Otras aplicaciones lineales y no lineales de los amplificadores operacionales
3. Sensores y circuitos de acondicionamiento

3.1. Sensores resistivos y circuitos de acondicionamiento

3.2. Sensores capacitivos y circuitos de acondicionamiento

3.3. Sensores inductivos y circuitos de acondicionamiento

3.4. Termopares y circuitos de acondicionamiento

3.5. Sensores optoelectrénicos y de fibra 6ptica

3.6. Otros sensores: piezoeléctricos, piroeléctricos, efecto Hall y biosensores.
3.7. Temporizador 555: sensores basados en la medida de tiempo y frecuencia.
4. Conversion A/D y D/A

4.1. Introduccion; Conversién AD y DA en instrumentacion
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4.2. Conversioén A/D: caracteristica fundamentales

4.3. Caracteristicas de los convertidores A/D: caracteristicas estéticas, dindmica y errores.
4.4. Convertidores A/D: arquitecturas, comparacion y criterios de seleccion

4.5. Conversion D/A: caracteristicas fundamentales

4.6. Convertidores D/A: caracteristicas, arquitectura, criterios de seleccion

5. Tratamiento digital de sefales

5.1. Introduccion a los sistemas digitales de procesado de sefial

5.2. Arquitectura basica de un microprocesador

5.3. DSP y microcontroladores avanzados

5.4. Instrumentacion con FPGA

5.5. Sistemas de adquisicion de datos

6. Iniciacion al disefio

6.1. Componentes reales: hojas de caracteristica y su interpretacion

6.2. Simulacién de circuitos electronicos aplicados a instrumentacion

7. Telemedida

7.1. Introduccion a la telemedida: elementos basicos

7.2. Bucles de corriente y tension: conceptos basicos sobre ruido e interferencias
7.3. Introduccién a la modulacién y demodulacién de sefiales

7.4. Introduccion a los sistemas industriales de comunicaciones: buses de campo

Ademas el estudiante realizara en equipo 4 practicas de laboratorio:

Practica 1.- Sensores basicos 1
Practica 2.- Sensores basicos 2
Practicas 3 y 4.- Aplicacion de los sensores y circuitos de acondicionamiento.

Por dltimo, se realizara y llevara a término un proyecto practico de disefio, realizado en equipo. Se
evaluara el informe escrito que entregara cada equipo y se realizard un examen practico sobre el
sistema disefiado.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

- Clases magistrales, clases de resolucion de problemas en grupos reducidos, tutorias individuales y trabajo personal
del alumno, orientados a la adquisicién de conocimientos tedricos.

- Sesiones de laboratorio y trabajo personal del alumno orientados a la adquisicion de habilidades practicas
relacionadas con el programa de la asignatura.

- Realizacion de un proyecto de disefio en equipo relacionado con los contenidos de la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién se ponderara sobre los siguientes criterios

a) Proyecto de disefio: consistirdn en la realizacién, montaje y caracterizacion de un sistema de
instrumentacion basico, cuyas especificaciones seran establecidas por el profesor. La evaluacion se
realizara sobre un informe escrito y la demostracion préctica del funcionamiento del sistema disefiado.
Supone un 20% de la nota final si el alumno sigue el proceso de evaluacién continua.

b) Examen parcial del primer bloque temético. Supondra un 20% de la nota final si el alumno

sigue el proceso de evaluacion continua.

¢) Examen final que tendré caracter obligatorio. En él se evaluara la capacidad de analisis y/o
disefio de circuitos electronicos de instrumentacion. Este examen tendra un peso del 60% de la nota
final. Se requiere una nota minima de 4 puntos en el examen final y una nota media ponderada
superior a 5 para aprobar la asignatura.

Peso porcentual del Examen Final: 60% (obligatorio, nota minima 4)

Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40%

Convocatoria Extraordinaria:

La evaluacién podra ser por el procedimiento de evaluacion continua con las mismas ponderaciones
que en la convocatoria ordinaria o un examen final con 100% de calificacion

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Miguel A. Pérez Garcia et al INSTRUMENTACION ELECTRONICA, Thomson, 2003 o posterior

- Miguel Angel Pérez Garcia Instrumentacion Electronica. 230 problemas resueltos, Garceta grupo
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editorial, 2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Fiore, James M. Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales : teoria y aplicacién, Thomson-
Paraninfo, 2002 B
- RAMON PALLAS ARENY SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL, MARCOMBO, S.A., 2005 o posterior

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- Carmen Vazquez, Ernesto Garcia Ares . OCW-UC3M Instrumentacion electrénica I: http://ocw.uc3m.es/tecnologia-
electronica/instrumentacion-electronica-i
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