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OBJETIVOS

Fundamentos matematicos del tratamiento de sefiales

Conocimiento generales sobre potenciales aplicaciones del tratamiento de voz, audio, imagen y video
Subsistemas basicos de las aplicaciones de tratamiento de voz, audio, imagen y video.

Utilizacién de software para el tratamiento de voz, audio, imagen y video.

Manejo de las herramientas béasicas de procesado voz, audio, imagen y video

Resolucién de problemas de tratamiento de voz, audio, imagen y video mediante combinacién de herramientas
bésicas.

Trabajo autbnomo y en equipo

Capacidad de andlisis y resolucion de problemas

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

El objetivo de esta asignatura es proporcionar una introduccién al tratamiento de voz, audio, imagen y
video. La orientacién de la asignatura sera practica, alternandose las sesiones de teoria y practica en el
laboratorio; de modo que el alumno pueda realizar una practica final de cierta entidad sobre la que sera
evaluado. Como colofén, se hara una introduccion a las redes neuronales convolucionales (CNNSs), que
representan el estado de la técnica en muchas aplicaciones.

1.- Presentacién de la asignatura
2.- Fundamentos de la digitalizacién de informaciéon multimedia

3.- Introduccién a las tecnologias del habla y audio
- Habla y audio. Produccién y percepcion
- Panoramica de las tecnologias del habla y audio

4.- Herramientas basicas de analisis de voz y audio
- Analisis localizado en el dominio del tiempo y la frecuencia

5.- Codificacién de voz

- Fundamentos

- Estrategias de codificacion

- Estandares (para telefonia movil digital y voz sobre IP)

6. Codificacion de audio

- Principios psicoacusticos y codificacion perceptual
- Cadificaciéon en dominios transformados

- Estandares (MP3 y mas alld)

7.- "Shazam": identificacion de contenidos musicales

8.- Introduccién al tratamiento de imagen:

- Imagen digital

- Espacios de Color

- Pseudocolor y Componentes Principales

9.- Técnicas basicas de tratamiento de imagen
- Operaciones punto a punto
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- Filtrado
- Transformadas

10. Deteccion de bordes

11. Segmentacion de imagenes
12. Morfologia matematica

13. Detectores y Descriptores

14. Introduccién a las CNNs y sus aplicaciones en visién artificial

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
La asignatura se impartira mediante clases de dos tipos: teoria y practicas de laboratorio.

TEORIA (3 ECTS)

Las clases de teoria seran lecciones magistrales con uso de transparencias u otros medios
audiovisuales para presentar e ilustrar conceptos.

Las clases de teoria podran combinarse con la realizacion de ejercicios, demostraciones software y
realizacion de presentaciones por parte de los alumnos.

PRACTICAS (3 ECTS)

Conceptos basicos seleccionados se ilustraran mediante préacticas de laboratorio. El alumno participara
activamente en su implementacion.

Las practicas seran de dos tipos:
- Practicas guiadas: iniciacion al tratamiento de imagen con MATLAB.
- Practica Final: resolucién de un problema de tratamiento de imagen a realizar por grupos.

SISTEMA DE EVALUACION
La calificacion final sera la obtenida en el proyecto final de la asignatura.

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Ken C. Pohlmann Principles of Digital Audio, McGraw-Hill/TAB Electronics, 52 ed, 2005
- N. Morgan and B. Gold Speech and Audio Signal Processing: Processing and Perception of Speech and Music,

John Wiley & Sons, Inc. New York, NY, USA, 1999
- Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods Digital Image Processing (Forth Edition), Pearson, 2018

- Wilhelm Burger and Mark J. Burge Principles of Digital Image Processing: Fundamental Techniques, Springer-
Verlag, 2009
- Wilhelm Burger and Mark J. Burge Principles of Digital Image Processing: Core Techniques, Springer-Verlag, 2009

- Wilhelm Burger and Mark J. Burge Principles of Digital Image Processing: Fundamental Techniques, Springer-
Verlag, 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Gonzalez and Woods Digital Image Processing 3rd Ed., Prentice Hall, 2008

Pagina2de 2



