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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
FISICA

OBJETIVOS

Los alumnos adquiriran los fundamentos béasicos de la Optica Aplicada asi como diferentes capacidades y
habilidades en el &rea. Ello les permitird a su vez adquirir las capacidades necesarias para aplicar los modelos 6pticos
a la resolucion de problemas simples. En particular en la Optica ondulatoria, la dptica geométrica y a la Optica cuantica
(luz como acumulacion de fotones).

Al finalizar la asignatura los estudiantes deben comprender los fendmenos basicos involucrados en la interaccion luz
materia, su dependencia con la longitud de onda y las propiedades implicadas en la generacién, la transmisién y la
deteccidn de la luz. Asi como los fundamentos de la enorme cantidad de aplicaciones basadas en la 6ptica y la
foténica. Vision 3D, Las micro y nano tecnologias en Optica, la vision infrarroja, los sensores remotos, la comprension
cientifica del calentamiento global, ...

Por ultimo, la adquisiciéon de un conocimiento basico bien fundado permitira también a los estudiantes adquirir la
capacidad de comprender y utilizar los futuros desarrollos y las consiguientes aplicaciones que surjan en el cambiante
mundo de la Foténica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

I. OPTICA ONDULATORIA

1.1 Introduccién a la éptica ondulatoria

- Naturaleza de la luz. Espectro Electromagnético (EM)

- Magnitudes Ondulatorias. Energia e Intensidad. Vector de Poynting
- La ecuacién de Ondas del Campo EM. Soluciones

- Propagacion de la luz en medios libres

- Introduccion a los Fendmenos Ondulatorios

1.2 Superposicion de Ondas Luminosas. Interferencia

- Igual y Diferente Longitud de Onda.

- Velocidad de fase y de Grupo. Pulsaciones

- Ondas estacionarias

- Coherencia en la Optica Ondulatoria. Espacial y Temporal

- Interferencia Constructiva y Destructiva

- Contraste, Visibilidad. Condiciones

- Interferencia por Division del Frente de Ondas. Rendija de Young
- Interferencia por Division de Amplitud. Lamina delgadas.

1. Interaccion Luz - Materia. Aplicaciones

2.1 Interaccion Luz-Materia.

Interaccion macro. La difraccion. Difraccion de Fraunhofer y de Fresnel. Poder de Separacion de los Instrumentos
Opticos. Criterio de Rayleigh.

Interaccion EM clasica. Oscilaciones electrénicas generadoras de luz. El dipolo oscilante. El Modelo de Lorentz.
Emision, absorcion, reflexion, refraccidn, esparcimiento (scattering), luminiscencia. El indice de refraccién complejo.
La dispersion. Materiales opticos.

2.2 La Ley de Planck.

Las limitaciones del EM y la Termodinamica clasicas: La catastrofe ultravioleta.

- La radiacion del cuerpo negro: La Ley de Planck: El nacimiento de la Mecanica Cuantica. Emisores grises y
espectrales.

- Aplicaciones de la Ley de Planck. La teledeteccion Infrarroja
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

-En las clases se explicaran los conceptos tedricos necesarios que se habran descrito previamente.

-Dado el caracter avanzado de la asignatura, cuando metodol6gicamente corresponda, resolucién de problemas y
cuestiones, similares a las de los examenes, con el objeto de:

Identificar las leyes mas importantes de la éptica y la interaccion luz-materia involucradas. Analizar la I6gica del
resultado obtenido: érdenes de magnitud, relacionar las conclusiones mas importantes con otras materias cientificas y
tecnoldgicas con las que la éptica avanzada esta involucrada

- Se propondra un horario de tutoria a lo largo del curso a disposicién de los alumnos y que debera ser solicitado por
éstos con antelacion

SISTEMA DE EVALUACION
EVALUACION CONTINUA MEDIANTE 2 EXAMENES, REALIZADOS AL FINALIZAR CADA MITAD DE LA
ASIGNATURA. ENTRE LOS DOS SUMARAN 50 PUNTOS MAXIMO. PARTE DE ESOS PUNTOS PUEDEN SER
OBTENIDOS MEDIANTE EJERCICIOS O ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.
LOS OTROS 50 PUNTOS SE OBTENDRAN COMO MAXIMO EN EL EXAMEN FINAL
PARA APROBAR SERA NECESARIO HABER OBTENIDO AL MENOS 50 PUNTOS ENTRE AMBAS PARTES
Peso porcentual del Examen Final: 50

Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA
- E. HECHT, A. ZAJAC OPTICA, Addison Wesley, ULTIMA DISPONIBLE

- F. Agullé J.M. Cabrera, F.J. Lépez Optica electromagnética Vol. |: Fundamentos, Addison-Wesley / Universidad
Autonoma deMadrid, 1998
- Mark Fox Optical properties of solids, 2nd edition, Oxford University Press, 2010

- R. Feynman The Feynman Lectures on Physics, Millenium Edition. Basic Books, 2010
- SERWAY, RA & JEWETT, JW FISICA. Volumen 1y 2. 32 edicién, Ed Thomson, 2003
- Saleh, Bahaa E.A., Teich, M.C. Fundamentals of photonics, 2nd ed., Wiley, 2007

- TIPLER, PA & MOSCA, G. FISICA. Volumen 1y 2. 52 edicion , Reverté, 2005

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- F. Agullé J.M. Cabrera, F.J. Lopez Optica electromagnética Vol. |: Fundamentos, Addison-Wesley / Universidad
Auténoma deMadrid, 1998., 1998
- GUENTHER, R. Modern Optics, J. Wiley & Sons, N.Y., Mas reciente disponible

- Justiniano Casas Optica, Libreria General, Zaragoza.

- R. P. Feynman. The Feynman Lectures on Physics, Millenium Edition. Basic Books, 2010
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