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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Fisica ll
Fundamentos de Tecnologia Eléctrica

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de
la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

COCINL1. Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que
tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o
explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

COCIN4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

COCINS. Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

COCINSG6. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CEPL1. Capacidad para disefiar un sistema, componente o proceso del ambito de la ingenieria eléctrica, para cumplir
con las especificaciones requeridas.

CEP2. Conocimiento y capacidad para aplicar herramientas computacionales y experimentales para el analisis y
cuantificacion de problemas de ingenieria eléctrica.

CEP3. Capacidad para disefiar y realizar experimentos y para analizar e interpretar los datos obtenidos.

CEB2. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CERA4. Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

ECRTL1. Capacidad para el calculo y disefio de maquinas eléctricas.

Al terminar con éxito esta materia, los estudiantes serdn capaces de:

RAL1.3. Tener un conocimiento adecuado de la ingenieria eléctrica que incluye algiin conocimiento a la vanguardia del
campo las méquinas eléctricas.

RA2.1. Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al analisis de la ingenieria de productos,
procesos y métodos.

RA2.3. Tener la capacidad de elegir y aplicar métodos analiticos y de modelizacion adecuados en maquinas y
accionamientos eléctricos.

RA3.1. Tener la capacidad de aplicar sus conocimientos para plantear y llevar a cabo disefios que cumplan unos
requisitos previamente especificados.

RA3.2. Tener la comprensién de los diferentes métodos de conversién de energia y tener la capacidad para
aplicarlos.

RA4.2. Tener la capacidad de disefiar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones.

RA4.3. Tener competencias técnicas y de laboratorio.

RA5.1. Tener la capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados para
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maquinas y accionamientos eléctricos.

RA5.2. Tener la capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria eléctrica.

RA5.3. Comprender los métodos y técnicas aplicables en el disefio, analisis y seleccion de maquinas y
accionamientos eléctricos y sus limitaciones.

RAG6.3. Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacion practica de la ingenieria, el impacto social y
ambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicacion practica de la ingenieria.

OBJETIVOS

Capacidad de disefio de componentes electromagnéticos. Capacidad para analizar el funcionamiento de un
transformador en diferentes circunstancias practicas. Capacidad para la realizacidon de ensayos para determinacion
de parametros. Conocimiento béasico de la normativa nacional e internacional. Determinacion de las interacciones del
transformador con el resto del sistema eléctrico. Capacidad para elegir un transformador para una aplicacién
determinada.

Todo lo anterior se puede resumir en el siguiente Resultado de Aprendizaje: Explicar y justificar el funcionamiento de
los transformadores de potencia monofésicos, trifasicos y de medida y su funcién en las redes eléctricas de transporte
de energia

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Tema 1: REPASO CONCEPTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. Ecuaciones de Maxwell.
Pérdidas en el hierro. Pérdidas dieléctricas. Circuitos magnéticos. Determinacion de la inductancia

propia y de la inductancia mutua entre bobinas.

Tema 2: CONSTITUCION FiSICA DE TRANSFORMADORES. El circuito magnético. Los circuitos eléctricos.
Aislamiento. Refrigeracién de transformadores. Conceptos basicos de mantenimiento de

transformadores.

Tema 3: TRANSFORMADORES MONOFASICOS. Funcionamiento en vacio. Funcionamiento en carga.
Sobrecargas admisibles. Circuito equivalente. Caidas de tensién. Rendimiento. Reparto de carga en
transfromadores en paralelo. Corriente de cortocircuito. Transitorio de conexion.

Tema 4: TRANSFORMADORES TRIFASICOS. Bancos de transformacion y unidades trifasicas. Angulos
horarios. Armdnicos en la corriente de vacio. Circuito equivalente. Funcionamiento con carga

equilibrada y desequilibrada. Impedancia homopolar. Arrollamiento terciario. Tansformadores Yz.
Transformadores de tres arrollamientos. Autotransformadores. Regulacion de tension. Campo de

aplicacion de los diferentes tipos de transformadores.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

- Clases magistrales, tutorias individuales y trabajo personal del alumno; orientados a la adquisicién de
conocimientos tedricos.

- Clases de problemas en grupos reducidos, tutorias individuales y trabajo personal del alumno; orientados a la
adquisicion de habilidades practicas relacionadas con el programa de la asignatura.

-Préacticas de laboratorio

SISTEMA DE EVALUACION

Durante el curso se realizaran al menos dos examenes en los que se incluirdn problemas y cuestiones
de teoria. Las pruebas parciales son eliminatorias. Las fechas de los exdmenes que figuran en el
cronograma son orientativas. A lo largo del curso se podran plantear otros ejercicios y actividades que
serian consideradas en la nota de evaluacién continua.

Los/as alumnos/as s6lo deben hacer en el examen final las partes correspondientes a aquellos temas de
la asignatura suspensos.

Los/as alumnosas que lo deseen pueden presentarse al examen final a subir nota.

Al final de la asignatura se realizard un pequefio examen sobre las practicas. Las practicas suponen un
10% de la nota de la asignatura.
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Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Javier Sanz Feito Maquinas Eléctricas, Prentice Hall.

- Jesus Fraile Mora Maquinas Eléctricas, McGraw Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- S.Kulkarni; S Khaparde Transformer Engineering. Design and Practice, Marcel Dekker.

- S.Kulkarni; S Khaparde Transformer Engineering. Design and Practice, Marcel Dekker, 2012

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS

- Juan Carlos Burgos . OCW Circuitos Magnéticos y Transformadores: http://ocw.uc3m.es/ingenieria-
electrica/circuitos-magneticos-y-transformadores
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