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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

-- Elasticidad
-- Mecéanica de Estructuras

OBJETIVOS

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Comprender los criterios que establecen el limite de la elasticidad clasica, el comportamiento
de materiales en régimen elasto-plastico y las ecuaciones constitutivas que determinan esta relacion.
2. Analizar la respuesta de materiales avanzados que incorporan comportamiento viscoso, tanto
viscoelastico como viscoplastico.

3. Tener la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y
resolver problemas de célculo y disefio de componentes que requieran incorporar el comportamiento
inelastico de materiales, mediante la utilizacién de métodos establecidos especificamente.

4. Tener capacidad para aplicar métodos de resolucién tanto analiticos como numeéricos en la
resolucion de problemas estructurales con materiales visco-elasto-plasticos.
5. Tener la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos para interpretar resultados

experimentales, y llevar a cabo disefios de componentes estructurales que cumplan unos requisitos
especificos.

6. Comprender y emplear de manera adecuada los diferentes métodos que existen para
caracterizar y analizar la respuesta mecanica de materiales con comportamiento visco-elasto-plastico.
7. Tener capacidad de disefiar y realizar experimentos para la caracterizacion de materiales con
comportamiento inelastico, asi como interpretar los datos y sacar conclusiones.

8. Obtener competencias técnicas y de laboratorio.

9. Tener la capacidad de seleccionar y emplear las herramientas y los métodos adecuados que
permitan caracterizar materiales con comportamiento visco-elasto-plastico.

10. Adquirir la capacidad de combinar conceptos teéricos y ejercicios de caracter practico para

resolver problemas que involucren componentes mecénicos y/o estructurales en los que se requiera
emplear materiales con comportamiento inelastico.

11. Comprender los métodos, tanto analiticos como numéricos, que se emplean en la
caracterizacion y analisis del comportamiento de solidos visco-elasto-plasticos; siendo conscientes de
las limitaciones existentes, principalmente desde el punto de vista analitico.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
Capitulo 1. Introduccién al Comportamiento Mecanico de Materiales (N° de sesiones: 1)

Capitulo 2. Las Ecuaciones de la Mecanica de Sdlidos. Cinematica del Solido Deformable (N° de sesiones: 1)

Capitulo 3. Plasticidad (N° de sesiones: 6)

-- Criterios de Plastificacion.

-- Endurecimiento por Deformacion.

-- Plasticidad 1D.

-- Ecuaciones de la Plasticidad. Teoria Incremental de la Plasticidad.
-- El Método de los Elementos Finitos en Plasticidad.

Capitulo 4. Viscoelasticidad (N° de sesiones: 2)

-- Fenomenologia

-- Modelos constitutivos viscoelasticos basados en analogias lineales
-- Principio de Correspondencia e Integrales Hereditarias
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Capitulo 5. Viscoplasticidad (N° de sesiones: 2)

-- Fenomenologia

-- Leyes de fluencia estacionaria

-- Modelos constitutivos viscoplasticos basados en analogias no-lineales

Capitulo 6. Introduccién a la Mecéanica de la Fractura (N° de sesiones: 1)
-- Introduccién a la Mecanica de Fractura Elastica Lineal.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

En cada semana se impartir&:

-- una sesion de clase magistral (en grupo agregado), orientada a la adquisicion de conceptos tedricos principales de
la materia, mediante el empleo de medios informaticos y audiovisuales.

-- una sesion de resolucion de ejercicios (en grupo reducido), orientada a la adquisicién de habilidades practicas
relacionadas con los conceptos tedricos de la sesion magistral.

Ademas de esta docencia se impartiran cuatro sesiones de laboratorio en horario especifico en grupos reducidos
(méximo 20 alumnos).

Junto con las actividades mencionadas, las ACTIVIDADES FORMATIVAS se completan con el trabajo y estudio
personal del estudiante, que dispondra ademas de la posibilidad de solicitar tutorias individuales en el horario
correspondiente.

Se realizara optativamente (a peticion de los alumnos), una sesion de tutoria colectiva en la Ultima semana del curso,
en el horario asignado a la sesién magistral.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura se realiza en dos partes: por una parte se realiza un Examen Final, consistente en una
prueba que puede constar tanto de problemas practicos como preguntas conceptuales y, por otra, existe un sistema
de Evaluacion Continua, basada en trabajos, participacidn en clase y pruebas parciales de evaluacién de habilidades
y conocimientos.

Se exige en el EXAMEN FINAL de la asignatura una NOTA MINIMA de 4.5 para que se tome en cuenta la Evaluacion
Continua en la calificacion final de la asignatura.

Para superar la asignatura, la asistencia y realizacion de las practicas de laboratorio previstas en la planificacion
semanal tienen caracter obligatorio. La ponderacidn de la nota de practicas en la evaluacion continua corresponde a
lo establecido en la asignatura, de conformidad con lo dispuesto en la normativa de la universidad. En la asignatura
"Mecanica de Sélidos", la ponderacion de las practicas de laboratorio toma el valor del 37,5% de la nota de
evaluacioén continua.

Ponderacion:

# Caso 1 - Si la nota del Examen Final es igual o superior a 4.5, entonces:

EXAMEN FINAL :60%
EVAL. CONTINUA : 40% , desglosada de la siguiente forma:

- Informe de préacticas de laboratorio : 15%
- Prueba parcial de conocimientos  : 25%

# Caso 2 - Si la nota del Examen Final es inferior a 4.5, entonces:

EXAMEN FINAL :100%
EVAL. CONTINUA: 0%

Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Bertram, A. (Albrecht) Elasticity and plasticity of large deformations: an introduction, Berlin: Springer, 2008

- Dill, Ellis Harold Continuum mechanics: elasticity, plasticity, viscoelasticity , Boca Raton (Florida): CRC Press, 2007

- Lemaitre, Jean Mécanique des matériaux solides, Paris: Bordas, 1988
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- Ottosen & Ristinmaa The mechanics of constitutive modeling, Elsevier, 2005

- Sanchez Galvez, Vicente Curso de comportamiento plastico de los materiales , Universidad Politécnica de Madrid,
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Departamento de Ciencia de Materiales,
1999

RECURSOS ELECTRONICOS BASICOS
- Matweb . propiedades fisicas y mecanicas de diversos materiales: http://www.matweb.com/search/search.aspx

- Prof. Allan F. Bower (Brown University) . Course on Solid Mechanics: http://solidmechanics.org/

- Prof. Kelly (University of Auckland) . Mechanics Lecture Notes:
http://homepages.engineering.auckland.ac.nz/~pkel015/SolidMechanicsBooks/
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