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OBJETIVOS

El objetivo de este curso es dar al alumno una perspectiva actualizada de los desarrollos mas importantes en
ingenieria biomédica, e introduce la forma en que la biologia, las mateméaticas y la ingenieria pueden ser aplicadas a
los problemas propios de bioingenieria. Se abordaran los principios fundamentales del disefio, andlisis y el desarrollo
de modelos en bioingenieria, asi como ejemplos practicos de las técnicas comunmente empleadas para la resolucion
de problemas. Los estudiantes adquirirdn una visién panordmica de los mayores campos de actividad en los cuales
los bioingenieros estan envueltos. Los estudiantes también tendran una sesion de laboratorio, donde podran poner en
practica lo aprendido en las clases tedricas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Introduccion a la Bioingenieria:
0. Introduccién a la ingenieria biomédica: el papel de un ingeniero biomédico

Médulo de biologia:
Blogues generales:

- Fundamentos de la biomedicina moderna: Biologia celular y molecular, genémica y bioinforméatica
- Medicina regenerativa e ingenieria de tejidos

Especificos:

B1. Biologia molecular I: Conceptos basicos de quimica aplicados a la Biologia

B2. Biologia molecular Il: Proteinas, polisacéraridos, lipidos y &cidos nucleicos

B3. Biologia Celular I: Estructura y funcion de la célula

B4. Biologia Celular II: Metabolismo Celular, vias de sefializacion y comunicacion

B5. Células Madre: ¢ Qué son? ¢ Cdémo se obtienen? Utilidad actual y potencial futuro

B6. Medicina Regenerativa e Ingenieria tisular: ¢ Es posible producir érganos y tejidos? Métodos bésicos
B7.Medicina Regenerativa e Ingenieria Tisular: Estado actual y ejemplos de generacion de organos y tejidos

Médulo de Ingenieria:

Bloques generales:

- Conceptos bésicos sobre Instrumentacion Médica y dispositivos: Electricidad y Electrénica
- Imagenes médicas: Rayos X, medicina nuclear, resonancia magnética, ecografia y éptica medica

Especificos:

E1l. Bioelectricidad: El lenguaje de nuestras células

E2. Bioinstrumentacién: Como medir procesos fisiolégicos

E3. Implantes e interfaces cerebrales: Comunicacion hombre y maquina
E4. Imagen Médica: Observando y comprendiendo la forma

E5. Imagen Molecular: Descubrimiento y medida de la funcion fisioldgica
E6. El quiréfano, la dltima frontera: nuevas tecnologias para el cirujano.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
El programa se dividira en clases magistrales, seminarios y sesiones practicas de laboratorio.
Se requiere que los estudiantes lean o resuelvan los capitulos, articulos, problemas, etc. asignados antes de las
clases correspondientes.
Para facilitar el aprendizaje, los alumnos recibiran la diapositiva de cada clase y la bibliografia.
Los seminarios y ¢ Journal Cubsy, consistiran en la discusién de articulos y problemas cientificos relevantes que
seran presentados por los estudiantes.
Los alumnos tendran sesiones de laboratorio por cada mddulo de la asignatura (Médulo de Biologia y médulo de
Ingeniera), donde realizaran un disefio experimental con la ayuda del equipo docente.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluation se basara en pruebas de evaluaciéon continua (tests y Journal Club) y un examen final que cubrira toda
la asignatura. Podran realizarse clases de tutoria antes del examen a solicitud del estudiante.

EVALUACION:

Punctuation total: 10 puntos

Evaluation continua: 6 puntos del total

Examen final: 4 puntos del total

EVALUACION CONTUNUA:

1) Prueba de evaluacion continua y presentaciones de los alumnos (Journal Club): 1,5 puntos test de evaluacién
continua Médulo de Biologia +1,5 puntos test de evaluacién continua Mddulo de Ingenieria + 1,5 puntos presentacion
de Journal Club).

2) Desarrollo experimental: 1.5 puntos cuaderno de laboratorio.

EXAMEN FINAL: El examen final abarcara toda la asignatura (pudiendo incluir las sesiones de laboratorio) y
representa el 40% de la puntuacion final. La puntuacién minima en el examen final para aprobar la asignatura es de 4
sobre 10 (sin tener en cuenta la nota obtenida en la evaluacién continua).
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- Jerry L. Prince, Jonathan Links. Medical Imaging Signals and Systems., Prentice Hall., 2014
- M. Saltzman. Biomedical Engineering: Bridging Medicine and Technology., Cambridge University Press, 2009
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