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OBJETIVOS

Los vehiculos autbnomos son un campo de estudio donde se unen la Robdtica y la Inteligencia Atrtificial y que
despierta un gran interés por su gran rango de aplicaciones. En la asignatura se presentaran las principales
tecnologias que se necesitan para desarrollar Vehiculos Auténomos en dos grandes escenarios: terrestre y aéreo.
Los primeros se estdn probando ya en las carreteras de varios paises y los segundos son ya una realidad a la que la
legislacion les ird dando cada vez mayor autonomia. Para ambos casos se vera los principales elementos hardware
que llevan, los sensores que portan y las necesidades de percepcioén, planificacion y control.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
Parte | Vehiculos autbnomos terrestres

Introduccion

Importancia y problemas del transporte

Qué son y ventajas de los vehiculos autbnomos
Historia de los vehiculos autonomos
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Arquitectura software
Definicion
Elementos
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Sensores

Necesidad de la percepcién
Ultrasonidos

Radar

Camaras

LiDAR

GNSS/IMU
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Percepcion del entorno

Entendimiento del entorno viario

Calibracion

Vision por Computador: enfoque clasico.

Visién por Computador: Aprendizaje profundo o Deep Learning
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Mapas y Localizacién
Tipos de mapas

Mapa de carreteras

Mapa de Localizacion
Mapa de ocupacion
Algoritmos de localizacion
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Planificacion

Introduccion

Planificador de mision o de ruta
Planificador de comportamiento
Planificador local o de movimiento
Comprobacién de colisiones
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Modelado cinematico y control de un vehiculo
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a. Modelado cinematico y dinamico
b. Modelo de la bicicleta

C. Control lateral

d. Control longitudinal

8. Recursos libres

Parte Il Vehiculos autbnomos aéreos

9. Introduccion

a. Importancia y problemas del transporte aéreo

b. Qué son y ventajas de los vehiculos autdnomos aéreos

C. Normativa de los vehiculos autbnomos aéreos y futuro espacio aéreo compartido
10. Arquitecturas de control de aeronaves

a. Definicién y clasificacion de aeronaves

b. Autopilotos y dispositivos de control embarcados

c. Arquitecturas de control basicas

d. Sistemas de deteccidn y evitacion de obstaculos dindmicos en vuelo
e. Sistemas inteligentes de toma de decision: navegacién segura

11. Planificacién de trayectorias en 3D

a. Navegacion autbnoma de aeronaves

b. Planificacién de trayectorias en entornos urbanos

C. Vertipuertos y maniobras de aterrizaje autbnomo en entornos urbanos
d. Planificacién de trayectorias mediante receptores GNSS con correccién diferencial
e. Sistemas automaticos de aproximacion y de aterrizaje automatico

12. Casos de uso

a. Entrega de paqueteria en ciudades utilizando vertipuertos

b. Inspeccion de cables y torres de alta tension eléctrica

c. Inspeccién de instalaciones de plantas solares fotovoltaicas

d. Extincion de incendios forestales en entornos de dificil acceso

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
Clase tedrica
Clases practicas
Practicas de laboratorio
Tutorias
Trabajo en grupo
Trabajo individual del estudiante
Examenes parciales y finales

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion continua basada en un trabajo personal (60%), y dos examenes tipo test realizados durante las clases
(40%).
En la convocatoria Extraordinaria, la evaluacién se basara en un examen escrito.

Peso porcentual del Examen Final: 0
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 100
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