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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

Electromagnetismo y Optica.

Fundamentos de Estado Sélido para Ingenieria
Fundamentos de Ingenieria Electrénica

Fisica Estadistica

OBJETIVOS

Conocer los fundamentos de la emision, propagacién y deteccién de luz utilizando dispositivos y componentes
fotonicos a partir de los principios fundamentales de la interaccién luz-materia.

Introduccion a los diferentes campos de aplicacién de la foténica en ciencia e ingenieria.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1.- Revision: Propagacion de ondas electromagnéticas. La luz como onda electromagnética.

2.-Propagacion de la luz en el espacio libre. Conceptos de Optica geométrica, dptica ondulatoria, éptica gaussiana y
Optica de Fourier. Interferencia y difraccion. Polarizacion de la luz.

3.-Propagacion de la luz en medios dieléctricos lineales. Dispersién. Guias de onda integradas. Fibras Gpticas y
componentes de fibra éptica.

4.- Revisién: La luz como particula: el fotén. El espectro de radiacién del cuerpo negro. Interaccién luz-materia:
emisién y absorcion de la luz. Introduccion a los estados cuanticos de la luz.

5.-Emisién coherente de la luz: laseres. Emisién estimulada y efecto laser. Principios de funcionamiento de los
laseres: Ecuaciones de tasa. Tipos de laseres. Laseres de gas, Laseres de estado solido, Laseres de
semiconductores (Laseres de emision lateral y VCSELS), Laseres de cascada cuantica, Laseres de fibra dptica,
Laseres pulsados: Laseres de bloqueo de modo. Otras fuentes de luz (no coherentes): LEDs.

6.- Deteccion de luz. Detector de fotones ideal. Responsividad. Deteccidn heterodina o coherente. Ruido en deteccién
y limite de deteccion clasico (ruido shot). Tipos de detectores de fotones: fotodiodos, fotomultiplicadores, CCDs, ...
7.- Otros componentes foténicos importantes: Moduladores electrodpticos y moduladores acusto-6pticos,
Moduladores espaciales de luz.

8.- Ejemplos de sistemas y subsistemas fotonicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

AF1. CLASES TEORICO-PRACTICAS. Se presentaran los conocimientos que deben adquirir los alumnos. Recibiran
las notasde clase y tendran textos basicos de referencia para facilitar el seguimiento de las clases y el desarrollo del
trabajo posterior.Se resolveran ejercicios, practicas problemas por parte del alumno y se realizaran talleres y prueba
de evaluacion para adquirirlas capacidades necesarias. Para asignaturas de 6 ECTS se dedicaran 44 horas como
norma general con un 100% de presencialidad.(exceptoaquellas que no tengan examen que dedicaran 48 horas)
AF2. TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes
por parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad.

AF3. TRABAJO INDIVIDUAL O EN GRUPO DEL ESTUDIANTE. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 98
horas 0% presencialidad.

AF8. TALLERES Y LABORATORIOS. Para asignaturas de 3 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de
presencialidad. Para las asignaturas de 6 créditos se dedicaran 8 horas con un 100% de presencialidad.

AF9. EXAMEN FINAL. Se valoraran de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo
del curso. Se dedicaran 4 horas con 100% presencialidad

MD1. CLASE TEORIA. Exposiciones en clase del profesor con soporte de medios informaticos y
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audiovisuales, en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporcionan los materiales y la
bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

MD2. PRACTICAS. Resolucion de casos préacticos, problemas, etc. planteados por el profesor de manera individual o
en grupo.

MD3. TUTORIAS. Asistencia individualizada (tutorias individuales) o en grupo (tutorias colectivas) a los estudiantes
por parte del profesor. Para asignaturas de 6 créditos se dedicaran 4 horas con un 100% de presencialidad

MD6. PRACTICAS DE LABORATORIO. Docencia aplicada/experimental a talleres y laboratorios bajo la supervision
de un tutor.

SISTEMA DE EVALUACION

SE1. EXAMEN FINAL. 40%
SE2. EVALUACION CONTINUA 60%

Primer Parcial: 20%

Segundo Parcial 20%

Laboratorio 20%

Peso porcentual del Examen Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Saleh B.E.A. and Teich M.C. Fundamentals of Photonics, John Wiley and Sons Inc., 1991

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Born M. and Wolf E. Principles of Optics 7th ed., Cambridge University Press. , 1999

- lizuka K Engineering Optics 3rd Ed, Springer, 2008

- Kingston R.H. Optical Sources, Detectors, and Systems. Fundamentals and Applications, Academic Press , 1995
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