ucdm | Universidad Carlos Il de Madrid

Procesos Estocasticos

Curso Académico: (2022/2023) Fecha de revision: 31-05-2022

Departamento asignado a la asignatura: Departamento de Estadistica
Coordinador/a: JIMENEZ RECAREDO, RAUL JOSE

Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 6.0

Curso : 4 Cuatrimestre : 1

REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Probabilidad (Curso 2 - Cuatrimestre 2)

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

1. Introduccién a los Procesos Estocasticos.

1.1. Definiciones y notaciones basicas.

1.2. Ejemplos: procesos de ramificacion y colas.

1.3. Repaso de esperanzas condicionales.

1.4. Repaso de funciones caracteristicas y sus aplicaciones.

2. Cadenas de Markov Discretas.

2.1. Nociones basicas y definiciones generales.

2.2 Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov y clasificacién de estados.
2.3. Teoremas Limites

2.4. Analisis condicionando al primer paso.

2.5. Funcionales del Paseo al Azar y Problema de la Ruina del Jugador.
2.6. Colas Geo/Geo/1

3. Teoria de Renovacion y Proceso de Poisson.

3.1. Nociones basicas y definiciones generales.

3.2. Teorema Elemental de Renovacion.

3.3. Teorema de Renovacion.

3.4. Teorema de Renovacion con retardo (estacionaridad).
3.5. Procesos de Poisson Compuesto.

4. Cadenas de Markov a Tiempo Continuo.

4.1. Nociones basicas y definiciones generales.

4.2 Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov y Teoremas Limites.
4.3. Procesos de Nacimiento y Muerte y Colas M/M/m

5. Procesos de Markov a tiempo continuo.

5.1. Movimiento Browniano y Procesos Gaussianos.
5.2. Variaciones y otros procesos derivados.

5.3. Tiempos de pegada

5.4. Elementos de Teoria de Martingalas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS
- Clases magistrales: Presentacion de conceptos, desarrollo de la teoria y ejemplos, 2.2 ECTS
- Clases de resolucién de problemas: 2.2 ECTS
- Practicas de ordenador: 0.6 ECTS
- Sesiones de evaluacion (exdmenes de evaluacién continua y examen final): 1 ECTS

SISTEMA DE EVALUACION
El 40% de la calificacioén final se obtendra mediante un examen final de evaluacién de los conocimientos adquiridos.
El 60% restante serd el resultado de evaluar de forma continua la capacidad del estudiante para asimilar los
conocimientos y las destrezas adquiridos mediante dos examenes parciales (40%); realizar trabajos practicos,
préacticas de laboratorio y/o exponer los resultados que
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obtenga (20%).
En la convocatoria extraordinaria, la nota final sera el maximo entre el sistema anterior y el 100% del examen final.

Peso porcentual del Examen Final: 40
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 60

BIBLIOGRAFIA BASICA
- 1. Moshe Haviv. A Course in Queueing Theory. , Springer, 2013

- Sheldon M. Ross. Stochastic Processes. , Wiley, 1995
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