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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)

El alumno debe haber cursado las materias Matematicas, Programacion, Fisica y Biologia Molecular y Celular y
Bioquimica.

OBJETIVOS

Capacidad para modelar mediante herramientas matematicas, fisicas y computacionales sistemas biol6gicos
comunes. Asi mismo el alumno sera capaz de emplear estas herramientas para obtener informacién cuantitativa de
dichos modelos que le permitan entender el los diferentes sistemas bioldgicos tratados durante el curso. Finalmente el
alumno debe adquirir capacidad critica que le permita juzgar las hipétesis bajo las cuales los modelos propuestos
representan el sistema a modelar.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA

Sistemas Bioldgicos: El curso consiste en (1) enumeracion de los componentes bioldgicos que participan en los
procesos biolégicos, la representacion estadistica, interpretacion y prediccion de datos biol6gicos, (2) reconstruccion
de las interacciones necesarias para formar una red (3) representacion matematica para el andlisis, interpretacion y
prediccién, especialmente el modelado y aplicacién relacionada con componentes biolégicos implicados en procesos
celulares (4) modelo de validacion y uso de un disefio prospectivo, en concreto modelado de arboles y redes
bioldgicas a nivel molecular. Se ensefiara a los estudiantes sobre modelado cuantitativo de los sistemas biologicos:
reacciones entre moléculas, incluyendo la especificidad de receptor-ligando y de antigeno-anticuerpo, estructura de
proteinas, sendas y redes genéticas y bioquimicas, catalisis enzimatica, informacién genética, procesado y secrecion
de proteinas, estudio de datos relacionados con los sistemas bioldgicos, descripcidon y modelizacion de la estructura y
dinamica de los componentes bioldgicos, estudio de las interacciones entre sistemas moleculares involucrados en
procesos bioldgicos, estudio de redes de interacciones bioldgicas y bioguimicas contenidas en bases de datos de
libre acceso. Técnicas avanzadas de analisis cuantitativo incluyendo cinética de estados multiples y simulaciones
Monte Carlo de reactores bioquimicos. Fundamentos de Biologia de sistemas Biologia sintética.

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

La metodologia docente incluiré:

Clases magistrales, donde se presentaran los conocimientos que los alumnos deben adquirir.
Para facilitar su desarrollo los alumnos recibiran las notas de clase y tendran textos bésicos de
referencia que les facilite seguir las clases y desarrollar el trabajo posterior. Estas clases estan
pensadas a modo de seminarios.

Resolucién de ejercicios, problemas y practicas de laboratorio por parte del alumno que le
servira de autoevaluacion y para adquirir las capacidades necesarias para realizar los trabajos que
correspondientes a la evaluacion continua, verificando experimentalmente los resultados expuestos en
clase.

SISTEMA DE EVALUACION
El sistema de evaluacién incluye la evaluacién continua del trabajo del alumno (trabajos, participacién en clase y
pruebas de evaluacion de habilidades y conocimientos tedrico practicos) y la evaluacion final a través de un examen
escrito final en el que se evaluara de forma global los conocimientos, destrezas y capacidades adquiridas a lo largo
del curso. Los trabajos empleados para la evaluacion continua constaran de tres partes, sumando un total del 50% de
la nota de total divididos en tres evaluaciones de 16,6% cada una. El 50% restante de la nota se obtendra a través de
un examen final escrito, en el que se debera sacar mas de un 4 sobre 10 para que la evaluacion continua se sume a
la nota del examen final.
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Peso porcentual del Examen Final: 50
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 50

BIBLIOGRAFIA BASICA
- Allman, Elizabeth Spencer Mathematical models in biology : an introduction , Cambridge University Press, 2004

- Helms, Volkhard Principles of computational cell biology : from protein complexes to cellular networks, Wiley-VCH,,

2008

- Shonkwiler, Ronald W Mathematical biology : an introduction with Maple and Matlab , Springer, 2009
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Klett J, Ledn C, Di Geronimo B Biological Systems. Data Modelling and simulations at molecular level, UC3M. ISBN:
978-84-16829-65-1, 2021
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