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REQUISITOS (ASIGNATURAS O MATERIAS CUYO CONOCIMIENTO SE PRESUPONE)
Célculo 1, Célculo Il y Algebra Lineal

OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE (PO a):

- Entender los teoremas basicos sobre existencia y unicidad de soluciones en ecuaciones diferenciales prestando
especial atencién al concepto de modelo bien planteado.

- Entender la importancia de las ecuaciones diferenciales en el campo de la ingenieria biomédica.

- Entender el empleo de operadores lineales y su relacion con el principio de superposicion para resolver ecuaciones
diferenciales.

- Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias empleando las técnicas habituales.

- Entender las técnicas de resolucién basicas para abordar los problemas no lineales que pueden aparecer en
ecuaciones diferenciales.

- Resolver ecuaciones diferenciales en derivadas parciales por separacion de variables y otros métodos.

- Conocer las ecuaciones basicas de la fisica y la ingenieria matematicas y saber qué condiciones iniciales o de
contorno les corresponden.

- Entender cdmo aplicar separacién de variables y el método de Fourier para resolver ecuaciones en derivadas
parciales.

CAPACIDADES GENERALES (PO a, g, k):

- Entender la necesidad de pensamiento abstracto y demostraciones matematicas formales.

- Adquirir habilidades de comunicacién en matematicas.

- Adquirir la capacidad de modelar mateméaticamente situaciones del mundo real, con la meta de resolver problemas
practicos.

- Mejorar las habilidades de resolver problemas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS: PROGRAMA
1) ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

1. Introduccién
1.1 Modelado matemético
1.2 Ecuaciones diferenciales y sus soluciones
1.3 Problemas de valores iniciales
1.4 Dependencia continua

2 Ecuaciones diferenciales de primer orden
2.1 Existencia, unicidad y dependencia continua de las soluciones
2.2 Representacion esquematica de las curvas integrales
2.3 Métodos bésicos de resolucion: ecuaciones separables, lineales, exactas, factores integrantes
2.4 Modelar con ecuaciones diferenciales de primer orden

3 Ecuaciones diferenciales de segundo orden
3.1 Introduccién
3.2 Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden
3.3 Ecuaciones homogéneas
3.4 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes
3.5 Ecuaciones inhomogéneas: variacion de constantes
3.6 Ecuaciones inhomogéneas con coeficientes constantes
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4 Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales
4.1 Soluciones explicitas
4.2 Sistemas lineales homogéneos en forma matricial
4.3 Clasificacion de los sistemas lineales homogéneos

5 Sistemas no lineales y estabilidad
5.1 Sistemas auténomos
5.2 Sistemas autbnomos en una dimension
5.3 Sistemas auténomos en dos dimensiones
5.4 Soluciones periédicas
5.5 Dimensiones superiores: el sistema de Lorenz

I) ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES

6 Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales
6.1 Generalidades
6.2 Principio de superposicion
6.3 Ecuaciones de la fisica matemética
6.4 Problemas de valores iniciales y de contorno
6.5 Tipos de problemas para las ecuaciones de Poisson y de Laplace
6.6 Pruebas de unicidad

7 Método de separacion de variables
7.1 La idea del método
7.2 Series de Fourier
7.3 Separacion de variables para la ecuacion de ondas
7.4 Separacion de variables para la ecuacion de Laplace

8 Problemas de Sturm-Liouville
8.1 Motivacién
8.2 Identidad de Lagrange-Green y problemas autoadjuntos
8.3 Autovalores y autofunciones
8.4 Series de Fourier generalizadas y soluciones de EDPs
8.5 Cociente de Rayleigh y teorema de minimizacion
8.6 Problemas de contorno en varias variables
8.7 Problemas de Sturm-Liouville en varias variables

9 Problemas inhomogéneos
9.1 Eliminacion de condiciones inhomogéneas
9.2 Desarrollos en autofunciones
9.3 Ondas forzadas periddicamente: resonancia
9.4 Problemas de contorno inhomogéneos en dimensiones superiores

ACTIVIDADES FORMATIVAS, METODOLOGIA A UTILIZAR Y REGIMEN DE TUTORIAS

1.- Clases magistrales.
2.- Clases de problemas.
3.- Controles parciales.
4.- Examen final.

5.- Tutorias.

SISTEMA DE EVALUACION
Dos examenes parciales, 2 x 20%

Examen final, 60%
Peso porcentual del Examen Final: 60
Peso porcentual del resto de la evaluacion: 40

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Haberman, R. Ecuaciones en derivadas parciales con series de Fourier y problemas de contorno, Prentice Hall,

2003
- Robinson, J. C. An Introduction to Ordinary Differential Equations, Cambridge University Press, 2004

- Simmons, G. F. ; Krantz, S. G. Ecuaciones diferenciales. Teoria, técnica y practica, McGraw-Hill, 2007
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Brannan, J. R., Boyce, W. E. Differential Equations with Boundary Value Problems: An Introduction to Modern
Methods & Applications, Wiley., 2010

- Edwards, C. H., Penney, D. E., Calvis, D. Differential Equations and Boundary Value Problems: Computing and
Modeling, Pearson Education, 2016

- Nagle, R. K., Saff, E. B., Snider, A. D. Fundamentals of differential equations , Pearson Addison-Wesley, 2008, 7th
ed.

- Tikhonov, A. N., Samarskii, A. A. Equations of Mathematical Physics, Dover, 1990
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